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Транспорт примесей и точечных дефектов по границам зерен характеризуются 

высокими значениями коэффициента диффузии, который может превышать коэффици-
ент диффузии в объеме зерна на восемь порядков γ~108 [1]. При этом коэффициент 
диффузии является анизотропным, т.к. его значения вдоль границы зерна может пре-
вышать на порядок значение в поперечном направлении [1]. 

Для описания динамики концентрационного поля примеси в поликристалличе-
ском материале предложено модифицированное уравнение Кана-Хилларда, учитываю-
щее анизотропию подвижности и связанных с ней флуктуаций. С помощью моделиро-
вания установлено влияние анизотропии подвижности на процесс зернограничной 
диффузии в режимах А, B и C (рис. 1), а также на формирование вторых фаз по меха-
низму нуклеации (рис. 2). Показано, что транспорт растворенного компонента в поли-
кристаллах носит субдиффузионный характер. Анизотропия подвижности примеси в 
системе плоскопараллельных зерен приводит к опережению диффузионного фронта, а 
в поликристалле к замедлению его движения по сравнению со случаем изотропной по-
движности. Уменьшение подвижности в поперечном направлении приводит к умень-
шению скоростей зарождения и роста вторых фаз. 

 

 
 

Рис. 1. Распределение концентрационного поля 
в процессе диффузии из источника с постоян-
ной концентрацией (z = 0) для режимов B 
(γ~103) и C (γ~105) при температуре T = 0.65TC.  

Рис. 2. Распределение фаз в процессе 
распада пересыщенного бинарного спла-
ва (с = 18ат.%, T = 0.65TC) при γ~103 (ре-
жим B на рис 1.).  
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