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Благодаря таким свойствам как высокая удельная прочность, жаропрочность и 
коррозионная стойкость во многих средах сплавы титана широко применяются в самых 
различных отраслях промышленности [1-2]. Свойства и структура титановых сплавов 
изменяются путем легирования, термической и механической обработок. Титан имеет 
три различные кристаллические модификации: низкотемпературная (αTi) фаза с гекса-
гональной плотноупакованной (ГПУ) решеткой, высокотемпературная (βTi) фаза с объ-
ёмно-центрированной кубической (ОЦК) структурой решетки и ω фаза, образующаяся 
под высоким давлением и имеющая искаженную ГПУ решетку. 

В данной работе были исследованы зависимости значений нанотвердости и моду-
ля Юнга вдоль диаметра образцов сплава Ti–2вес.%V. Образцы предварительно были 
отожжены при температурах 400oC, 700oC и 1000oC, а далее обработаны с помощью 
кручения под высоким давлением (КВД) - 7 ГПа, 5 оборотов и 1 оборот в минуту при 
комнатной температуре. 

Два образца отожженные при 400 и 700oC соответствуют области (αTi) фазовой 
диаграммы Ti–V, а 1000oC - области (βTi). При этом образец, отожжённый при 400oC, 
имеет большой разброс значений нанотвердости, и в зависимости от их удаленности от 
центра, значения варьируются от 4 ГПа в центре до 5.5 ГПа на краях. Тогда как обра-
зец, отожжённый при 700oC, имеет равномерное распределение по всей области изме-
рения вдоль диаметра образца, среднее значение соответствует 6.1 ГПа. Образец 
отожженный при 1000oC, имеет характер зависимости и значения нанотвердости близ-
ки к значениям, полученным в образце при 700oC. Средние значения модуля Юнга од-
нородны вдоль диагонали и близки для всех образцов: 144.6 ГПа (400oC), 150 ГПа 
(700oC) и 147.3 ГПа (1000oC). Так же хотелось бы отметить рост доли омега фазы с 70 
до 76 % в образцах после КВД, с ростом температуры предварительного отжига. 

Анализ полученных результатов показал, что отжиг в области (βTi) и обработка 
КВД дает равномерное распределение значений нанотвердости вдоль диагонали образ-
ца и к тому же самые высокие. В то время как отжиг в одной и той же области фазовой 
диаграммы (αTi), с разницей в 300oС, существенно меняет характер распределений зна-
чений нанотвердости. КВД после предварительного отжига при 400oC дает сильный 
разброс значений нанотвердости, с «провалом» в центре образца, а так же самый низ-
кий модуль Юнга. Таким образом, повышая температуру предварительного отжига, 
можно увеличить значения нанотвердости, модуля Юнга и долю омега фазы в сплаве 
титан-ванадий. 
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