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Ультразвуковая сварка (УЗС) - это процесс, при котором соединение тонких заго-

товок осуществляется путем приложения высокочастотных сдвиговых колебаний при 
одновременном воздействии сжимающего усилия. УЗС позволяет соединять однород-
ные и разнородные металлы, получать композиционные материалы, может быть ис-
пользована в технологиях реновации. УЗС отличается от других видов сварки относи-
тельно низким тепловыделением и энергопотреблением, а также высокой производи-
тельностью [1]. При этом прочность соединений, полученных ультразвуковой и точеч-
ной контактной сваркой, может быть сопоставимой [2].  

Качество соединений зависит от множества параметров: режимов сварки (ампли-
туды, усилия сжатия, длительности ультразвукового воздействия и др.), геометрии ин-
струмента, передающего колебания, толщины соединяемых листов, а также физических 
и механических свойств свариваемых материалов. Несмотря на большое количество 
работ по УЗС, из-за взаимного влияния разных факторов до сих пор не удалось прийти 
к пониманию принципов выбора оптимальных режимов УЗС, механизмов формирова-
ния соединений и закономерностей изменений микроструктуры в зоне сварки,  

Результаты представленной работы демонстрируют разнообразие структурных 
изменений, протекающих в процессе УЗС металлов с разными механическими и физи-
ческими свойствами.  
1) УЗС листов меди с исходной крупнозернистой структурой сопровождается разви-

тием динамической рекристаллизации, которая приводит к формированию в зоне 
соединения слоя с ультрамелкозернистой структурой.  

2) УЗС листов меди с исходной ультрамелкозернистой структурой сопровождается 
ростом зерен в соединяемых листах, формированием аномально крупных зерен в 
зоне, прилегающей к контактным поверхностям и ультрамелкозернистого слоя в 
зоне соединения. 

3) УЗС листов титана с исходной мелкозернистой структурой приводит к развитию 
полиморфного α/β/α превращения и метадинамической рекристаллизации. В ре-
зультате зона соединения имеет бимодальную структуру.  
 
Работа выполнена в рамках гранта РНФ № 22-19-00617 (в части исследования 

УСЗ меди) и государственного задания ИПСМ РАН (в части исследования УЗС тита-
на). 
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