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Пластическая деформация – неоднородный процесс, хотя на макроуровне, за счет 

усреднения по большому числу частиц, неоднородность оказывается замаскированной 
и уходит на второй план. Однако именно неоднородность является фундаментальной 
характеристикой деформации, без которой невозможна многоуровневая трактовка 
сложных деформационных процессов. В работе приводится моделирование высокоско-
ростного пластического течения ( )8 13 10  сν −= ⋅  

нанокристаллов магния различных ори-
ентировок, а также образование и распространение трещин.  

Моделирование проводилось с использованием вычислительного пакета 
LAMMPS. Потенциал межатомного взаимодействия взят из работы [1]. 

Моделируемые ячейки были выбраны в форме прямоугольных параллелепипедов 
размерами 9.7 × 22.1 × 41.4 нм, ребрам которой соответствовали кристаллографические 
направления 1120 , [1101], [1101] = = = X Y Z  

(ориентировка 1101   ), и размерами  

19.1 × 22.1 × 31.2 нм, ребрам которой соответствовали кристаллографические направ-
ления [ ][1100], [1120], 0001= = =X Y Z (ориентировка [ ]0001 ). 

Приводятся расчетные кривые напряжение-деформация для указанных ориенти-
ровок (рис.1а). Рассчитано изменение дислокационной плотности в процессе деформа-
ции (рис.1б). Показано, что в случае [ ]0001 - и 1101    

-нанокристаллов магния  накоп-
ление дислокаций, в соответствии с экспериментальными данными для любых дефор-

мированных металлов, не превышает плотности в 12 13
2

110 10
cм

− .  

 

Рис. 1. (а) Диаграмма 
напряжение-
деформация (в относи-
тельных единицах), (б) 
изменение плотности 
дислокаций в процессе 
деформирования  (G)-
1101   -ориентировка, 

(A) - [ ]0001 -
ориентировка. 
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