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Пластическая деформация аморфных сплавов происходит путем образования и 

распространения полос сдвига. При образовании полос сдвига плотность аморфной фа-
зы в полосе может уменьшаться на 1–12% [1]. Это значит, что полосы сдвига являются 
областями с повышенным количеством свободного объема, и, следовательно, с повы-
шенным значением коэффициента диффузии [2]. Согласно литературным данным, об-
разование нанокристаллов при деформации происходит в полосах сдвига, что может 
быть связано с увеличением количества свободного объема в этих местах. 

При структурной релаксации происходит уменьшение количества свободного 
объема в аморфных сплавах путем выхода его на поверхность [3]. Напротив, пластиче-
ская деформация приводит к увеличению количества свободного объема. Для опреде-
ления роли свободного объема в процессах кристаллизации аморфных сплавов прове-
дено исследование структуры деформированных аморфных сплавов Al87Ni8Gd5 в усло-
виях ограниченного выхода свободного объема. 

Исследуемые образцы подвергались многократной прокатке для увеличения ко-
личества свободного объема. Сохранение свободного объема в деформированных об-
разцах осуществлялось с помощью нанесения защитного покрытия [4].  В качестве по-
крытия был выбран тантал. Нанесение покрытия проводилось методом катодного рас-
пыления. Исходные, а также деформированные образцы с покрытием и без покрытия 
подвергались изотермическому отжигу. Структура сплавов исследовалась методами 
рентгеноструктурного анализа и просвечивающей электронной микроскопии. Тепловые 
характеристики определялись с помощью дифференциальной сканирующей калори-
метрии. 

 Исследование показало, что количество нанокристаллов, образующихся в де-
формированных образцах с покрытием, больше, чем в соответствующих образцах без 
покрытия. Это значит, что если в образцах сохраняются области с повышенным коли-
чеством свободного объема (области с повышенным значением коэффициента диффу-
зии), то образование нанокристаллов облегчается и при одновременном отжиге количе-
ство нанокристаллов больше в образцах с покрытием. Таким образом, показано, что 
использование защитных покрытий позволяет сохранить большую часть свободного 
объема, а сохраненный свободный объем способствует ускорению процессов кристал-
лизации. 
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