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 Низколегированные стали широко используются как конструкционные материа-

лы в строительстве и машиностроении. Одним из недостатков таких сталей является их 
относительно высокая температура хрупко-вязкого перехода (ХВП) после улучшения 
или термомеханической обработки, что делает эти стали хрупкими и ограничивает их 
применение при отрицательных температурах. Кимура с соавторами предложили ори-
гинальный способ повышения ударной вязкости низколегированных сталей при низких 
температурах, который получил название темпформинг [1]. Предложенный подход за-
ключается в формировании субмикрокристаллической структуры волокнистого типа с 
однородным распределением частиц карбидов в процессе теплой прокатки при темпе-
ратуре отпуска закаленной на мартенсит стали. Повышение ударной вязкости достига-
ется за счет расслоения стали в направлении перпендикулярном направлению надреза. 
Важно отметить, что темпформинг ведет к повышению ударной вязкости и в то же 
время повышает прочностные характеристики стали. Понижение температуры и увели-
чение степени деформации темпформинга уменьшает поперечный размер зерен и по-
вышает плотность дислокаций, которая вносит основной вклад в упрочнение сталей [2]. 
Повышение температуры темпформинга способствует повышению ударной вязкости 
при криогенных температурах, тогда как темпформинг при относительно низких тем-
пературах повышает ударную вязкость при комнатной и пониженных температурах [3]. 
Увеличение степени деформации при темпформинге также способствует повышению 
ударной вязкости при криогенных температурах испытания за счет увеличения интер-
вала когерентных плоскостей скола {001} в направлении прокатки [4].  
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