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Сплавы на основе никелида титана (TiNi) обладают хорошими прочностными ха-

рактеристиками при высокой пластичности, высокой коррозионной стойкостью и био-
совместимостью. Эти сплавы проявляют такие свойства как эффекты памяти формы и 
сверхэластичности. Тем не менее, повышение прочностных свойств сплавов на основе 
TiNi без изменения химического состава для их применения в силовых конструкциях 
является актуальной задачей. Одним из ключевых факторов, обусловливающих меха-
нические и функциональные свойства металлов и сплавов, является средний размер зё-
рен-субзёрен. Интенсивная пластическая деформация (ИПД) металлов и сплавов явля-
ется эффективным способом измельчения зёренно-субзёренной структуры. Цель дан-
ной работы – исследовать влияние abc-прессования при 573К на микроструктуру и ме-
ханические свойства сплава Ti49.8Ni50.2(aт.%). Исходные образцы были получены одним 
циклом abc-прессования при 1073 К и представляли собой куб со сторонами 20 мм 
(средний размер зёрен составлял 26 мкм, плотность дислокаций составляла 1х1014м-2). 
После этого образцы выдерживали в печи в течение 10 минут при 573 К, затем прово-
дили их обжатие на гидравлическом прессе ДГ 2432А (600 т) в специальной пресс-
форме со скоростью 0.16-0.18 с-1. Понижение температуры образцов после каждого 
этапа сжатия не превышало 10К. При каждом цикле abc-прессования сжатие образцов 
проводили в трёх взаимно перпендикулярных направлениях. Величины заданных ис-
тинных деформаций e составляли 1.84, 3.60, 5.40, 7.43, 9.55.  

Показано, что увеличение истинной деформации приводит к измельчению зёрен-
но-субзёренной структуры образцов сплава Ti49.8Ni50.2 (aт.%). Наиболее резкое измене-
ние микроструктуры наблюдается при abc-прессовании до е=1.84 (плотность дислока-
ций увеличивается на порядок до 1х1015м-2, а средний размер зёрен-субзёрен уменьша-
ется до 350 нм). При дальнейшем деформировании образцов зёренно-субзёренная 
структура постепенно уменьшается. При е=9.55 плотность дислокаций достигает 
2.2х1015м-2, а средний размер зёрен-субзёрен составляет около 130 нм.  

Было установлено, что после abc-прессования механические свойства сплава 
Ti49.8Ni50.2 (aт.%) улучшаются. Уже при величине истинной деформации e=1.84 предел 
текучести образцов σТ равен 900±25 MПa, что в два раза выше, чем σТ исходных образ-
цов. Также после первого цикла abc-прессования наблюдается увеличение предела 
прочности до 1090±25 MПa. При дальнейшем повышении деформации до e=9.55 пре-
дел текучести возрастал до 1000±25 MПa, а предел прочности до 1190±25 МПа и пре-
вышал предел прочности исходных образцов на 15%. При этом было обнаружено, что 
величина напряжения начала площадки псевдотекучести не зависит от величины abc-
деформации и равна 180±25 MПa.  
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