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Прохождение электрического тока в проводнике вызывает различные сопут-

ствующие явления (нагрев, скин- и пинч эффекты, вибрация), включая электропла-
стический и магнитопластический эффекты в процессе деформации [1,2]. Как пра-
вило, все они приводят к традиционному снижению напряжений течения и повы-
шению пластичности в чистых металлах или сплавах, не испытывающих структур-
ных изменений. В данной работе рассмотрены случаи аномального деформацион-
ного поведения при растяжении, сопровождающиеся упрочнением, как в чистых 
металлах (титан и алюминий), так и в термически нестабильных сплавах – с мар-
тенситным превращением (Ti–Ni), изменением растворимости (стареющие).  

Ниже представлены, как пример, кривые растяжения образцов сплава с памя-
тью формы застехиометрического состава (Ti49.3Ni50.7), а также чистого титана при 
модах и режимах тока. Отметим, что в обоих материалах тепловой эффект тока 
практически отсутствовал. 
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Рис.1. Упрочнение, вызываемое током, в сплаве Ti49.3Ni50.7 (а) и титане ВТ1-0 (б):  
1 – без тока; 2 – импульсный ток 

 
Видно, что для разных по природе материалов наблюдается общее повышение 

напряжения течения, а также скачки напряжения разных направлений. Природа 
упрочнения и характер скачков напряжения связаны с разными эффектами тока. В 
сплаве Ti–Ni скачки вверх вызваны обратным мартенситным превращением при 
переходе через точку Мн. В титане скачки вниз обусловлены электропластическим 
эффектом, а упрочнение, предположительно, малоцикловой усталостью 

Обсуждаются возможные механизмы наблюдаемых эффектов, принимая во вни-
мание природу и структурно-фазовый состав материала, а также  моду и режимы тока. 
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