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Создание металлических материалов, сочетающих в себе одновременно достаточ-

но высокие прочностные и пластические характеристики возможно путем реализации 
композиционных структур, представляющих собой сочетание в определенной последо-
вательности макроскопических областей, одна из которых обладает высокой прочно-
стью, а другая – высокой пластичностью. Создание таких структур возможно при ис-
пользовании сплава Fe-18Cr-10Ni, в котором может быть реализовано прямое γ→α – 
превращение с образованием высокопрочного мартенсита и обратное α→γ – превраще-
ние, в результате которого образуется пластичный аустенит. Сочетание в одном образ-
це макроскопических областей мартенсита и аустенита позволит получить композит-
ный материал, в котором в зависимости от распределения и размеров этих областей 
можно регулировать прочностные и пластические характеристики.  Для проведения 
исследований был выбран сплав Fe-18Cr-10Ni, в котором для образования высокопроч-
ного мартенсита использовалась пластическая деформация линейной прокаткой с об-
жатием 80%, а для получения пластичного аустенита, области которого определенным 
образом распределены в мартенсите, – термическая обработка лазерным излучением. 
При проведении лазерной термической обработки основную сложность представляет 
поддержание температуры, необходимой для образования областей аустенита. Для 
предотвращения перегрева использовался источник энергии с максимально однород-
ным распределением плотности мощности. При этом варьировались параметры лазер-
ного воздействия. Были исследованы различные способы обработки на возможность 
обеспечения устойчивого нагрева до требуемых температур: движущийся с низкой 
скоростью (до 2 мм/с) источник лазерного излучения с прямоугольным близким к од-
нородному профилем интенсивности размерами 11х2 мм, неподвижный источник с од-
нородным прямоугольным пятном и сканирование области с высокой скоростью обра-
ботки (более 1000 мм/с). Перед экспериментальным исследованием была построена 
модель лазерного нагрева с использованием метода конечных элементов. На основе по-
строенной модели были подобраны режимы для обработки различными оптическими 
системами, а также была выбрана форма оснастки, необходимая для получения изо-
тропного теплоотвода материала. Для контроля результатов термической обработки 
использовались измерения спонтанной намагниченности и микротвердости образую-
щихся областей. Предложенная технология позволила изготовить образцы, состоящие 
из макроскопических областей мартенсита и аустенита, распределенных по определен-
ному закону. Были проведены измерения диаграмм напряжение - деформация (σ(ε)) для 
различных распределений областей аустенита в мартенситной матрице, которые пока-
зали возможность регулирования прочностных и пластических свойств композита пу-
тем регулирования формы и объемной доли пластичного аустенита, распределенного в 
высокопрочной матрице.  
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