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В настоящее время проводятся интенсивные исследования влияния различных 
видов мощных энергетических воздействий на структурное и фазовое состояние метал-
лических сплавов. Создание таких состояний может привести к появлению материалов 
с необычными сочетаниями физических или механических свойств. Одним из таких 
видов энергетических воздействий является мегапластическая деформация, создавае-
мая в камере Бриджмена.  

В работе исследовано влияние деформации в камере Бриджмена, осуществляемой 
при различных температурах (293 К и 77 К) на спонтанную намагниченность (σS) и 
кристаллогеометрические характеристики фаз метастабильного сплава Fe-18Cr-10Ni в 
двух исходных состояниях: после горячей пластической деформации - аустенитное со-
стояние и мартенистном состоянии, создаваемом последующей холодной деформацией 
линейной прокаткой. Установлено, что деформирование образцов выбранного сплава в 
камере Бриджмена с величиной истинной логарифмической деформации (е) в пределах 
4,7—5,8, приводит к образованию двух мартенситных фаз с существенно различными 
магнитными свойствами: ферромагнитной α-фазы с высокой величиной спонтанной 
намагниченности и ε-фазы, остающейся парамагнитной, как минимум, до 77 К. Нали-
чие этих двух фаз приводит, по-видимому, к сложной зависимости σS сплава от вели-
чины е, причем характер зависимости сохраняется как в случае деформирования в ка-
мере Бриджмена при 293 К, так и при 77 К. 

Проведен анализ причин, приводящих к обнаруженной зависимости σS (е) в спла-
ве после деформирования в камере Бриджмена. Сложный характер зависимости σS (е) 
связан, по-видимому, в первую очередь с соотношением между объемными долями 
мартенситных α- и ε-фаз, сосуществующих в сплаве после деформации с различной ве-
личиной е. Однако, в полной мере объяснить изменения величины σS только изменени-
ем фазового состава исследованного сплава не представляется возможным. По-
видимому, в данном случае реализуется еще один механизм изменения величин спон-
танной намагниченности при изменении величины е. Этот механизм связан с обнару-
женным нами эффектом изменения параметров кристаллической решетки α-мартенсита 
при изменении величины истинной логарифмической деформации. Изменения пара-
метров кристаллической решётки приводит в соответствии с представлениями теории 
ферромагнетизма к изменению величины обменного взаимодействия в сплаве, что, в 
свою очередь, оказывает влияние на величину спонтанной намагниченности. Обсужда-
ется роль этого фактора в наблюдаемой экспериментально зависимости σS (е) для слу-
чаев деформирования сплава при различных температурах.   
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