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Активно развивающимся направлением применения защитных высокотемпера-

турных покрытий является создание устойчивого к авариям ядерного топлива [1]. Со-
гласно этой концепции, существует задача создания покрытий, защищающих циркони-
евые оболочки тепловыделяющих элементов (ТВЭЛ) от взаимодействия с водяным па-
ром, возникающего при развитии аварийных ситуаций на ядерных установках. Одним 
из перспективных типов таких покрытий являются покрытия из силицидов молибдена, 
обладающие повышенной сопротивляемостью коррозии [2]. Помимо коррозионной 
стойкости, важной проблемой в рамках данной тематики является диффузионное взаи-
модействие материала покрытия со сплавами циркония, которое может приводить как к 
значительному снижению защитных свойств покрытия, так и понижая прочность обо-
лочек ТВЭЛ за счет изменения их состава. 

В рамках проведенных исследований изучались особенности кинетики взаимо-
действия сплавов системы Mo–Si с реакторным сплавом на основе циркония (Э110). 
Образцы представляли собой диффузионные пары из силицидов и Э110, полученные 
путем диффузионной сварки при 1000 °C  под давлением около 2 МПа. Образцы под-
вергались отжигам в вакууме при различных температурах 1100–1300 °C в течение 3-9 
часов. Микроструктура поперечного сечения образцов после отжига изучалась с помо-
щью сканирующей электронной микроскопии и энергодисперсионной рентгеновской 
спектроскопии. Помимо получения данных о кинетике роста слоя диффузионного вза-
имодействия был обнаружен факт значительного повышения толщины данного слоя 
вблизи дефектов плотности в случае их присутствия на фронте диффузионного контак-
та.  Наличие дефектов плотности даже на небольшом расстоянии (~5-10 мкм) от зоны 
контакта уже не оказывает заметного влияния на скорость взаимодействия. Этот эф-
фект может быть связан с механизмом дополнительной активизации диффузии кремния 
за счет диффузии по поверхности дефектов. Для установления подробных закономер-
ностей развития данного явления требуются дополнительные исследования. Однако, 
полученные данные, помимо прочего, уже говорят о том, что для снижения степени 
взаимодействия покрытия и основы в данном случае желательно максимально снизить 
количество дефектов плотности на фронте диффузионного взаимодействия. 
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