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В условиях  высокоскоростной деформации влияние различных структурных 

дефектов на механические свойства сплавов может существенно отличаться от  их вли-
яния при квазистатическом деформировании [1, 2]. Согласно теории динамического 
взаимодействия дефектов (ДВД), существенную роль при высокоскоростной деформа-
ции начинают играть динамические эффекты [3-6].  Происходит изменение характера 
зависимости механических свойств от концентрации структурных дефектов, в частно-
сти, от плотности дислокаций. В случае квазистатической деформации зависимость 
предела текучести от плотности дислокаций описывается соотношением Тейлора. 
Прочность сплава в условиях высокоскоростной деформации определяется силой ди-
намического торможения  дислокаций структурными дефектами. Она зависит от того, 
какие дефекты вносят главный вклад в формирование спектральной щели в спектре 
дислокационных колебаний и какие – непосредственно в создание динамического со-
противления движущейся дислокации. Конкуренция динамического взаимодействия  
дислокаций с различными дефектами значительно усложняет характер зависимости ме-
ханических свойств сплавов от плотности дислокаций. При высокоскоростной дефор-
мации в случае, когда основной вклад в торможение ансамбля движущихся дислокаций 
вносит торможение зонами Гинье-Престона, а основной вклад в формирование щели в 
спектре дислокационных колебаний  –   коллективное взаимодействие  дислокаций, со-
отношение  Тейлора нарушается. Зависимость динамического предела текучести би-
нарного сплава от плотности  дислокаций в этом случае становится немонотонной и 
имеет максимум. Он соответствует значению плотности, при которой вклад коллектив-
ного взаимодействия дислокаций в формирование спектральной щели начинает пре-
восходить вклад коллективного взаимодействия точечных дефектов  с движущимися 
дислокациями. Если же коллективное взаимодействие точечных дефектов с движущей-
ся дислокацией вносит главный вклад и в формирование дислокационного спектра ко-
лебаний, и в динамическое торможение дислокаций, возникает немонотонная зависи-
мость, имеющая минимум. Такого же типа зависимость возникает в чистых металлах с 
высоким значением константы фононного торможения при высоких скоростях дефор-
мации,  что подтверждается экспериментальными данными [7]. 
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