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При моделировании процесса разрушения хрупких тел на различных простран-

ственных и временных масштабах существование критических трещин предполагается 
с самого начала [1]. Их образование связывается с  разорванными межатомными связя-
ми. Но при реальном значении деформирующего напряжения разорвать межатомные 
связи в твердом теле невозможно. Поэтому предполагается, что в твердом теле всегда 
имеются различного типа дефекты, приводящие к образованию критической трещины. 
Имеющиеся экспериментальные данные показывают, что это не всегда имеет место. 
Образованию критической трещины предшествует локализация неупругой деформа-
ции, на плоской поверхности образуются канавки глубина и ширина которых достига-
ют тысячи нанометров [2]. При небольшом увеличении нагрузки происходит разруше-
ние.При снятии нагрузки канавки исчезают. Эти канавки и являются докритическими 
трещинами. Механизмы зарождения докритических трещин в твердых телах при срав-
нительно малых напряжениях остаются не ясными. Причина такого положения дел со-
стоит в том, что динамика атомов в деформируемой среде является неадиабатической.  
Структурная релаксация определяется не только термически активированными смеще-
ниями при колебаниях атомов, но и динамическими (атермическими) смещениями при 
неадиабатических переходах Ландау-Зинера [3,4].  В докладе представлены результаты 
решения задачи о зарождении докритической трещины.   

Прежде всего, рассмотрены особенности динамики атомов в открытых (деформи-
руемых) средах, происхождение и условия возбуждения неадиабатических переходов 
атомов. Для описания кинетики структурной релаксации деформируемой среды ис-
пользуется метод фазового поля, обобщенный на случай открытых систем. Кинетика 
структурной релаксации описывается двумя связанными нелинейными уравнениями 
параболического типа для параметров порядка. На основе анализа решений кинетиче-
ских уравнений найдены условия возбуждения локализованных решений. Возбуждение 
локализованных динамических и упругих смещений атомов сопровождается локаль-
ным удлинением и уменьшением поперечного сечения образца при реальном уровне  
приложенной нагрузки. Образующаяся при этом канавка представляет докритическую 
трещину.  
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