
���������	�
��������
������������������������������	�������������	��� �"!$#
%��&% �'%)(������	�)���
�	���
*+�),-��.����������/*������'(102��� �

��3+4$5638793;:<5>=@?BAC4$!$DE!

F�G'H9I�JCK�L6HML2NCOQP�IRHMNCS>T2L$U�VXW�K�YMH@SZI[T2\BO[\^]�Y

_a`cbed)fhg<bjilknmo`�p9qsr�t)rvuoqsrvuxwxd'qlfnt�i�rvd'`yknu<i
ql_zd)fnrvuxwxd'qlfxun{|qh`�qsr�`}i�mxux~

� �����M�����2�������[�>� �2�Q�R�������@���B� �������M� �����>���@�-�B�2�$�[� �[�

� ���@�B�@� �$�M� �[�����Q�@�����B�2�M� � �c�R� �@�����e�B�-�@� �@� �
����� �2�����Q�c�[�>� �R�^�¡ ��M�-�> ��M�-� � �>�B� �R¢j���>�R�

�oACDE?$7931£<¤8¥C¥C¦



� ���������	��

�
�

��������������� �

� � ���������! �"$#%��&'�)('��*���+,�!�� -�/.0�1��&��324&5('��+,��67#�#%672 8!9
��� � :��B�����-�!;n�c���$<��$=��@� �[� �v�&�&�&�v�&�&�v�&�&�&�v�&�&�v�&�&�&�v� >��
���?> @c�B�2��� �[� ���-� �!;n�-�[� �B�@�@� �@�2��AB<��@� �-� � � �>�B�R���1C

�M� �-���B�@�@� �@�2��AB<��@� �-� � � �>�B�R��� � � ���- )�D= �R�2��� �!; ¢ �&�^� �
���M�E<���� �!; ¢��@ )�@� �-� �2�6¢ �v�&�&�&�v�&�&�v�&�&�&�v�&�&�v�&�&�&�v� F-�

8 � ��6E�!��+,�!��*���+�&G67H �!�� G('�3H ��6!&3#% �����IJ2 +�KL��&'�!��*���+�&��32
+� �+,�! �H�����M NO�
>R� � Ps�2�,Q-�@�����^�RA@� �@� �@�[� ���M�E<���� �!; ¢��@ )�@� �-� � �>�B� �R¢��@�-�B�2�$�[� � � ��S

>R� ��� � Ts�^�$���,;n�����$<��$=��@� �[���B�$�M�-���B�-� � �>�B�R��� �-�>��� � � �&�v� ��S
>R� ���?> Ue�$<��@�[�,< �[� ���^�� 1�@���D<)V/�v�&�&�v�&�&�&�v�&�&�v�&�&�&�v� W[�
>R� ���XF Yx� � �@� �!;n�ZAB<��@� �-���-�B�$�M�-� � �>�B� � �c���6�M�� 1�@���@���B�-�-�[� � W�F
>R� ��� � � ���B� �@���B����� �!;n�c���6�M�� 1�@���@���B�-�-�[� �&�v�&�&�v�&�&�&�v� W�S
>R� ���?W [c�$< �[� �[�6�M� ����� ���}�6�M�-���Z�E\ �^���B�2�,Q-�@�����^�]A@� �@� �@�[� � ^ �
>R� ���X^ [c�$< �[� �[�6�M� ����� ����� �B�6�M�-���Z�E\ �^���B�2�,Q-�@�����^�]A@� �@� �@�[� ^2�
>R� ��� � _��� )�@�-� ��� � �@���$< �[� ���-  �������-�B���-  �R������������� �@� � � � ^,`

>R�?> a��>��� �[� �2�M�$ ��7\��@� �[�j��< �e���M�E<���� �!; ¢��@ )�@� �-� � �>�B� �R¢e�&�^�}�
�@�D<�� �R�����
�b<)V-�!;<  �-���c\��@� � �>  �v�&�&�v�&�&�&�v�&�&�v�&�&�&�v� ���
>R�?>R� � �Q���� ��,<�� �����-�2� �6�$�
�$� � � �d< �R���M� ���2�9�R�2�B�-�-�[�

� �@���$< �[� �����>�v�������-�B�����>�v�R������������� �@� �[� �&�v�&�&�&�v� ���
>R�?>R�?> � �����-� ����� �fe��@� � � �&�&�v�&�&�v�&�&�&�v�&�&�v�&�&�&�v� ��S

¤



>R�XF � a	��� �2�^� �����B�-����� �2��� �B�2�,Q-�@������� A@� �@� �@� � ��Qc<��[�>� �&�^�$���2���>�
� �@� �9¢��@�
�X )�D=���� �@ )�@� �-� �2�� )��� �������b<)V2�&�6�¡�&�^�6� � �&�^�6�
����	+� � �&�&�&�v�&�&�v�&�&�v�&�&�&�v�&�&�v�&�&�&�v�&�&�v�&�&�&�v� S�>

>R� � � �^�$���,;n�<�����M�@���� 1 %; �&�v�&�&�&�v�&�&�v�&�&�&�v�&�&�v�&�&�&�v� `-�
>R�?W 
x�6¢��$=����@� � � �&�^�$���,; ¢ ���-�d<��C�������M�-�D<)V-���-�B�-�@� ��< �

� �$�b<)V-�!; ¢���
 �-�f\��>�B�-� �&�&�&�v�&�&�v�&�&�&�v�&�&�v�&�&�&�v� �>�,^
>R�X^ :��B�����-�!;n�c�,;n�2�@�G; �B�$�M�-���B�-� � �>�B�R��� �-�>��� � � �v�&�&�v�&�&�&�v� �-�>�

� � #%�3H������ "$#%��&'�)('��*���+�&  ��� ��� �#�H ��6��� �+$#%���� ���6E�!�,#����� �+,���
��6!&3#% �����IJ2 +�KL��&'�!��*���+�&��324+� �+,�! �H�����M ��� N
F[� � 	+�2�@���!;n�l�6�� )�@���M� �[� �&�v�&�&�&�v�&�&�v�&�&�&�v�&�&�v�&�&�&�v� �-�B�
F[�?> Ue�@�����c� �2�M� �[� �B�2�,Q-�@������� A@� �@� �@� � ���M�E<���� �����>�

�@ )�@� �-� � �>�B�R���>�e�@�-�B�2�$�[� �[� �e� � ���9�R�2�B�-�-� �-AB<��@� �-� � � �>�B�R���>�
���$< � �v�&�&�&�v�&�&�v�&�&�v�&�&�&�v�&�&�v�&�&�&�v�&�&�v�&�&�&�v� �$>[�

F[�XF 	 �M�9���@���B�-�-� � �@���������@�������>� AB<��@� �-� � � �>�B�R���>� ���$< � C
���M���b<!<��D<)V-�����>�Q�@ )�@� �-� � �>�B� �� z�d<��$�   �&�&�&�v�&�&�v�&�&�&�v� �$>�^
F[�XF[� � a��>��� �[� �2�M�$ ��7\��@� �[� ��< � ��� ���>�M� �[�

�@�D<�� �R�����
�b<)V-�����>� �-���c\��@� �[� � � � ���9�R�2�B�-�-� �
AB<��@� �-� � � �>�B�R���>�����$< � �&�v�&�&�v�&�&�&�v�&�&�v�&�&�&�v� �$>�^

F[�XF[�?> � �^� ; �@� �d<���Q�;<  �@�D<�� �R�����
�b<)V-�!;<  �-���c\��@� � �> ��
� ����� �>�@�������B� �[�R�-� � �B� � ���b<�� �v�&�&�&�v�&�&�v�&�&�&�v� �$>�`

F[�XF[�XF Ps� � ���b<)V-����� �@�-�B�2�$�[� � � �&�^� �@� �d<���Q�;< 
�@�D<�� �R�����
�b<)V-�!;<  �-���c\��@� � �> �� �>���M�
�����,< �R� �@� � �D<��- 5<��@� �[� �v�&�&�v�&�&�&�v�&�&�v�&�&�&�v� � F,S

F[�XF[� � P �-�B�2�$�[� � � � �����B� �[�R� �@� ����� �B� � ���b<)V�� �&�^��C
�[�>���$���b<)V-��� �,Qc<��$�
�M�,e��R¢��d<���Q�;<  �@�D<�� �R�����
�b<)V-�!;< 
�-���c\��@� � �> ��[��� � �@� �$�M� �[� �E<��-�B�R�-�B�-�����M�E<������ �&�v� �B� >

F[�XF[�?W :n�����-�-�B���^� �&�^�6� � �B�E<)V-�!;<  �@�D<�� �R�����
�b<)V-�!;< 
�-���c\��@� � �>  �&�&�v�&�&�&�v�&�&�v�&�&�&�v�&�&�v�&�&�&�v� �B��S

�



F[� � :��B�����-�!;n� �,;n�2�@�G; �"��<��[�[� � � AB<��@� �-� � � �>�B�R���>� ���$< � ���
���-�d<��C�������M�-�D<)V-���-�B�,V}���M�E<���� �!; ¢ �@ )�@� �-� � �>�B� �R¢ �@�-�B�2�$�[� � � �$W��

N ��(' ���+$2O �. ��������� + �� ��'��6!���� �M �� �#�H5('����6������ � ��6!&3#% ���6
� +�KL��&'�!��*���+�&��32 .0�1��&��32 &5('��+,��67#�#%672��  ��G('6	�� ���6!����IJ2
KL �#%��&�
)#%6)KL� + ���� �����
 �!I K	H1� (' GK�� �	
 �
��� � 	+�2�@���!;n�l�6�� )�@���M� �[� �&�v�&�&�&�v�&�&�v�&�&�&�v�&�&�v�&�&�&�v� �$W�S
���?> Ue�$<��@�[�,< �[� ���^�  1�@���D<)V �v�&�&�&�v�&�&�v�&�&�&�v�&�&�v�&�&�&�v� �$W�`
���XF Ps�-�[�R� ���R��� �����$�b<)V-�����>� �@ )�@� �-� �2�EC �,Q����^�$�����M� �����>�

 1�$<��@�[�,<��� )� �c�[�$���@�[�R�,;< a�������-  �&�v�&�&�&�v�&�&�v�&�&�&�v� � ^,^
���XF[� � :LQ�\�� �l�6�� )�@���M� �[��� �,;n���b=��@� �[� �&�v�&�&�v�&�&�&�v� � ^,^
���XF[�?> U � � �� ��b<)V-����� �����@�B�2�$�[� � �  )�D=����  1�$<��@�[�,<��� )� �

�[�$���@�[�R�,;< a�������-  �&�&�v�&�&�v�&�&�&�v�&�&�v�&�&�&�v� � ^2�
���XF[�XF � ���B� �@���B����� �����c���6�M�� 1�@���@���B�-�-� � �&�v�&�&�v�&�&�&�v� �$���
���XF[� � � � ���$<)VM� ��� ���$<)V-�����l���6�M�� 1�@���@���B�-�-� � �&�&�v�&�&�&�v� �$�,>
���XF[�?W � �^�$�����^�y�����M�@���� 1 �� �&�v�&�&�v�&�&�&�v�&�&�v�&�&�&�v� �$�^�

��� � :��B�����-�!;n�c�,;n�2�@�G; �B<��M�,; �&�&�v�&�&�v�&�&�&�v�&�&�v�&�&�&�v� �$��S


 � �� G('�3H 
 �5(�
1�� �+,�!� � �!H���&  �+,�!� �5#�H ��6!&3#% �����IJ2
+�KL��&'�!��*���+�&��324+� �+,�! �H�����M � � �
WR� � 	+�2�@���!;n�l�6�� )�@���M� �[� �&�v�&�&�&�v�&�&�v�&�&�&�v�&�&�v�&�&�&�v� � S,F
WR�?> U �@�2�@� �M� � �����R�B�� ��M� � ���-�[�R�-� �@� � �@� A@� �@� �@� � �&�&�v�&�&�&�v� � S�W

WR�?>R� � �o� � �����R�B�� ��M� �[� �-�[�R�-� �@� � �@� A@� �@� �@� � ���>���D<)V-�����>�
�@ )�@� �-� � �>�B�R���>�Q�d<��$� �&�v�&�&�v�&�&�&�v�&�&�v�&�&�&�v� � S�W

WR�?>R�?> �o� � �����R�B�� ��M� �[� ���6�M�� 1�@���@���B�-�-�[� �@�-�B�C��� �R¢
�@ )�@� �-� � �>�B� �R¢��d<����@� �&�v�&�&�v�&�&�&�v�&�&�v�&�&�&�v� � S,S

WR�XF �)���B���@�Q�R��A>�x�c� � � �@� �2���Q�R� �[�R�>�-�B�-� �v�&�&�&�v�&�&�v�&�&�&�v� � S,`
WR�XF[� � � �>�x���� ��M� �[� ����� �@� �@� �����>� �[�>�@�)Q2� ����� �

�R��A>�x�c� � � �@� ����� �&�&�&�v�&�&�v�&�&�&�v�&�&�v�&�&�&�v� � S,`

�



WR�XF[�?> � �>�x���� ��M� � � � �[�R� �@� �[� � � ���@���$<)V-�����>� �[�>�@�)Q2�
� ����� � ������� � �B����� �$�M� ����� �6�M� �[�R� � ���M� � �
� � � �&�^�>� 	�
Q�
��� � ���2�9�R�2�B�-�-� � �������-�B�����>�
�R������������� �@� �[��� 	��6�M�� 1�-�B���R� V �@���B� �C��� �@���$<��@�,;< )�
�R��A>�x�c� � � �@� �$�� )� � � C�� � � ��� �-�2������� �B<��M�,; �&�&�v� � `,F

WR�XF[�XF 	 <��[�[� � �a�R������������� �@� �[�"�R�������-� �R¢" 1�$<��@�[�,< �[� �!; ¢
�-�B�@� ��� ���>�x���� ��M� � � � �[�R� �@� �[� � � ���@���$<)V-�����>�
�[�>�@�)Q2�[� :LQ-�,Q�\��@� � �v�,;n���b=��@� � � ��< � �����DC �����l� � �
��� �d< �R���M� �M� �-���B�@�@� �@�2��AB<��@� �-� � � �>�B�R��� �&�^� ; � ���
�d< �R���M��� ���- )�D= �R�2��� �!; ¢ �&�^� �&�&�&�v�&�&�v�&�&�&�v� � `,^

WR� � � � ���� )� �2�Q� �@� �@�E< �l� �@� � � � ���R�>�R�-�B�,Vj�&�&�&�v�&�&�v�&�&�&�v� >��M�
WR� ��� � :l� �@� �2� �-� �> )�@� � � �@� �@�E< �l� �@� �[� �[�

�M� �-���B�@�@� �@�2��AB<��@� �-� � � �>�B�R��� �&�^� ; �
�B�@�@� �@�2��AB<��@� �-� � � �>�B�[� � �v�&�&�v�&�&�&�v�&�&�v�&�&�&�v� >��M�

WR� ���?> 	+���c\ �M�-�D<)V-���^�����R�>�R�-�B�,V � �d< �R���M� � �����[�>�2�$<)V-�����
���M�E<���� �������@ )�@� �-� � �>�B�R��� �&�^� ; �&�&�v�&�&�v�&�&�&�v� >��,^

WR�?W :��B�����-�!;n�c�,;n�2�@�G; �B<��M�,; �&�&�v�&�&�v�&�&�&�v�&�&�v�&�&�&�v� >��2�

� � �� G('�3H ��� ('�,2O ���6 ��� ��� KL6E�!��*���+�&  ��� +� �+,�! �H����3H �
+�KL��&'�!��*���+�&  �� 8!9��
^[� � 	+�2�@���!;n�l�6�� )�@���M� �[� �&�v�&�&�&�v�&�&�v�&�&�&�v�&�&�v�&�&�&�v� >��,`
^[�?> :LQ-�,Q�\��@� � �&�-�>��� � � U �M� �@���6� _��>�R� �&��� �d< �R���M� � �@� �9¢��@�
� �[�

� �> ��M�-� � �>�B�R��� �&�^� ; �y�@ )�@� �-� � �>�B�[� � �&�&�&�v�&�&�v�&�&�&�v� >[�-�
^[�XF :l� �@� �2� �R��A>�x�c� � � �@� �2�����M� � �����R�B�� ��M� � � A>�x�c�@� �-� �-�����>�

�����-�@� � ���b<����@�c�@� � � �>�B� �� )�e� � ���M� ���M� �$�� )��� �&�&�v�&�&�&�v� >,>,W
^[�XF[� � [c�@��¢��@�e�e��� ���>�M� ����� �&�v�&�&�v�&�&�&�v�&�&�v�&�&�&�v� >,>,W
^[�XF[�?> �)�^�f<��$=��@� � � ��� �B�-�@� �@�[�   �R�B<���� � � �-�@�@���b<�� ���

A>�x�c�@� �-� �-�����>�c�����-�@� � ���b<������& )�D=  1�$<��@�[�,< �[� ���- ��
�����@�B�2�$�[� �����R�&�&�v�&�&�&�v�&�&�v�&�&�&�v�&�&�v�&�&�&�v� >,>�S

�



^[�XF[�XF �)�^�f<��$=��@� � � ��� �B�-�@� �@�[�   �R�B<�� � �-�2�������
� �����[�>�2�@������� ��� �R�B< � � � � �-�@�@���b<�� ���
A>�x�c�@� �-� �-�����>�c�����-�@� � ���b<������& )�D=  1�$<��@�[�,< �[� ���- ��
�����@�B�2�$�[� �����R�&�&�v�&�&�&�v�&�&�v�&�&�&�v�&�&�v�&�&�&�v� >�F �

^[�XF[� � Ps���R� V ���^�f<��$=��@� �[� ��� �B�-�@� �@�[�   � �@�
�@�c�@� � � �>�B� �� )� � � ���M� ���M� �$�� )��� �&�&�v�&�&�v�&�&�&�v� >�F,F

^[� � [��@� �9¢��@� 	�
Q� � � 	�
Q� � ��� �������;¢��$=����@� � �c���M�E<������ �&�&�&�v� >�F,^
^[� ��� � :LQ�\�� �c�@�-�,Q����b=��@� �[� �&�v�&�&�v�&�&�&�v�&�&�v�&�&�&�v� >�F,^
^[� ���?> :LQ-�,Q�\��@� � ���-�>��� � �����Q�d< �R���M�X�������-�B�!; ¢  1�$<��@�[�,< � >�F2�
^[� ���XF 
��[�R� �@� � �c�-�@� �2������� �2�M� � � � � � �����2�M�>� � � �����-�@� �[�

���M�E<������}� �@ )�@� �-� �2�6¢ �v�&�&�v�&�&�&�v�&�&�v�&�&�&�v� >^� >
^[�?W :��B�����-�!;n�c�,;n�2�@�G; �B<��M�,; �&�&�v�&�&�v�&�&�&�v�&�&�v�&�&�&�v� >^��`

� � & + ��� ('�5KL���'��67#�����67H �5(' ���� ('&G6  �+��� �����IJ2 �� �#% �.-������M
��6!���� �M ('6��� )�!I � ��('6!&'�!��*���+�&G67H ����6�*��5KL �+,��� ('� � 
)#�� ��6E�! ��08 
 �
�R� � [c�@���-�-�@��=����@� � � �9�7\��>�B�-�2�����M� �[� �����,; ¢ �������-�B�!; ¢

� ���- )�D= �R�2��� �!; ¢ �&�^��C � � �C���B�2�^�6�M� �!; ¢ �}�
�M� ����������Q-���-� � >,W�S
�R� ��� � [c�-�B�$�M�����-�2� A@�R�B� �@� �� )�@� �$� �&�v�&�&�&�v�&�&�v�&�&�&�v� >,W�S
�R� ���?> �x�M���M� �-�@� �!;n� � ���9�R� � � �R��� ���R�����

�����,< �R� �@� � �D<��- 5<��@� �[� ��� �&�^�$���2��� �����M�@���� 1 )�
� AB<��@� �-� � � �>�B�R�������$<��o�X�-�> )� �@���M���R����� �&�v�&�&�&�v� >�^,^

�R� ���XF � ���2�^�6�M�-�D<)V2�B�-�2�|�9�7\��>�B�-�2�����M� �[� �����2��� �������-�B�����
� ���- )�D= �R�2��� ����� �&�^� ;�C � � �[��< � � \��@���Z� 	�
Q�
� �� � ����F ��� 	�
Q�
� �� � ���,> � �v�&�&�v�&�&�&�v�&�&�v�&�&�&�v� >-���

�R� ��� � :LQ-�9� =����@� � �x� �B�@�,<)V^�$�M�2�������^�9���D<�� �v�&�&�v�&�&�&�v� >-��`
�R�?> 	 <��@� �-���M�R� ���M��< �[�> 1��� �����,< �R� �@� � �D<��- 5<��@� � �-�

[��@���B� �@� �-� �,; � � �� )�@� �@� �[� �B�@�@� �@�2��AB<��@� �-� � � �>�B� �R¢ �
�M� �-���B�@�@� �@�2��AB<��@� �-� � � �>�B� �R¢ =y����� �R¢ � � ���B�$�b<!<���� �
�����B�E<��@� ����� �-�9¢[� � ���-�+�&�v�&�&�&�v�&�&�v�&�&�&�v�&�&�v�&�&�&�v� >�S,F
�R�?>R� � 	+�2�@���!;n�l�6�� )�@���M� �[� �&�v�&�&�v�&�&�&�v�&�&�v�&�&�&�v� >�S,F






�R�?>R�?> 
x��Qc< �s���@� � � ������¢ ���������>��� ��� AB<��@� �-� � � �>�B�R�- ��
���$< � � ���M�E<���� �!; ¢ �@ )�@� �-� � �>�B� �R¢ �&�^�6�6¢
 )�@�2�@���- a�[�$ )�@� �@� �[� �B�$�M�-� � �>�B�R���y���!AB<��@� �-� � � �>�B�R���
�2�-�B� � � �� )� � �2�-�B�-� �&�&�&�v�&�&�v�&�&�&�v�&�&�v�&�&�&�v� >�S�W

�R�?>R�XF 
x��Qc< �s���@� � � ������¢ ���������>��� ��� AB<��@� �-� � � �>�B�R�- ��
���$< �|� ���M�E<���� �!; ¢ �@ )�@� �-� � �>�B� �R¢a�&�^�6�6¢a )�@�2�@���- 
�[�$ )�@� �@� �[�j�����,< �R� �@� � �D<��- 5<��@� �[� �&�v�&�&�v�&�&�&�v� >�` �

�R�?>R� � [�� � � � ��� �B�2�$� �R�-�,Q����^�>�����>� �[�$ )�@� �@� �[�
�����,< �R� �@� � �D<��- 5<��@� �[� � ���M�E<���� �!; ¢��@ )�@� �-� �2�6¢ �v� >�`M�

�R�?>R�?W P �M�9�
�M� � �j�����2���>� �@ )�@� �-� � �>�B�R���>� ��
�C��B���-�@�,Q������>�
�@�M�9�
�M���M�,V �-� � � �-�@�$� �����,< �R� �@� � �D<��- 5<��@� �[� C
� �@� �@�E< �l���M�> %;n�ZAB<��@� �-� � � �>�B� ��  ���$<��>  �&�v�&�&�&�v� F-�-�

�R�XF _��M�E< �l� � �-�D<)V-�!;n�l�6�� )�@���M� �[� �v�&�&�v�&�&�&�v�&�&�v�&�&�&�v� F-�,F

� +��� �����I � ('� � 
)#�� ��6E�!I � ��I �� ���I ����+�+�� (3��6������ � 9)N

���'�!� ('6E�	
3('6 � 9G�

�



� �0��� ��

�
�

� ���@�B�@� �$�M� �[� ���-�B���E\��@��� �[�@�R� �@� ��� �@ )�@� �-� � �>�B� �R¢ �@�-�B�2�$�[� � �
=y����� �R¢ � � ���B�$�b<!<����)C � �����B�-���-�B�-�1C �B�@�@� �@�2��AB<��@� �-� � � �>�B�R���1C
�M� �-���B�@�@� �@�2��AB<��@� �-� � � �>�B�R���|� �2�B�@�2�M�$ 1�$=y�!; ¢|� ���- )�D= �R�2��� �!; ¢ �&�^��Cj�
�$�M�E=�� ���@�d<��C�������M� ��� �-�@�,Q��@� ���-�B�-�@� � �@� �9¢��@�����  )�D=���� ���^�f<�� � �!;< )�
�@ )�@� �-� � �>�B� �� )� �&�^�6�� )� � � �@� �9¢��@�
� �[� � �> ��M�-� � �>�B�R��� �&�^� ; �
�@ )�@� �-� � �>�B�[� ��� @c�@�d<��C��� �l�2�Z� ��<��[�[� � � �-� �fe�� �@�>� AB<��@� �-� � � �>�B�R���>�
���$< � ��� �&�^�$���,;n� ���-�d<��C�������M�-�D<)V-���-�B�-�1Cj���R�>� � ��� �R� �[�R�@� ���B�2�����B�-���
�@ )�@� �-� �R���)C � �$�M�E=�� � � � � � � � ���b<)V-��� �����,;n�|� ���$�[��<��@� �[� �[�>�-�>�B�-�!; ¢
��� �-� � �>�B� �R¢�A>�x�c�@� �2���c�&�@ )�@� �-� �2�6¢��,@c�B���$<)V��@� �l�2�Z�Q )�@�2�@�G; ���M�-�����-�>�B�����
�B�$�M�-���B�-� � �>�B�R��� �c�[�>� � �1C �-�>��� �[� �R� �[�R�>�-�B�-� � �>�@���������@���!; ¢ �B� �C��C
AB<��@� �-���-�B�$�M�-� �2� ���!AB<��@� �-� � �R��� � � ���-�B�-�@�!e��@� �M�2�- )���B�-� � �>�B�R���
 1�@���D<�� �������M� � �-�
� &'�	
G67#����� �+,��� �5(' ��!#%� KLI
	 ���-�d<��C��� � � �>�@�G; �2� �2� �>   )� � � �M� �-� �-��� �[�@�R��� �l�2�Z�

�B�@�@� �@�2��AB<��@� �-� � � �>�B� � � =y����� � � � � ���B�$�b<!<);&� [c���,; e��@� �!;n�
� � �-�@� �>� � A@�2��� �,Qc<����B�-� �,Q���� �B�[�[�@�2�Z� �R� � �2�b<)V-�!;<  �B�2�����B�-�2�- 
�B�@�@� �@�2��AB<��@� �-� � �R����� �9�7\��>�B�-�2�����M� � �>  � � �R¢ �B����� �$�M� �����a���$< �[� �[�6�M� � �1C
� �$�M�E=�� �,Q����M�[� =��@� � �>  �M� �-���B�@�@� �@�2��AB<��@� �-� � � �>�B�-��� � ���M�E<���� �!; ¢
�@ )�@� �-� �2�6¢ � ���-� �!;n�-� �>   )���$=��>�B�-��� � ���- )�D= �R�2��� �!; ¢ �@ )�@� �-� � �>�B� �R¢

�



�&�^� �@� �d<��$=y�!;<  � �@� �C�������M� � �>  �B����� �$�M� ����� ���$< �[� �[�6�M� � ��� 
x�b=������
�@ )�@� �-� � �>�B�R��� �@�-�B�2�$�[� � � �,Qc<��$�
�M�@� �R� � �2�b<)V-�!;< )� ��� �-� � �>�B� �� )�
�B�2�����B�-���� )�1C � �$�M�E=����2�M�$ 1�$=y��� � �@� �@�E< �l� �@� � �  )�D=���� ���^�f<�� � �!;< )�
�@�-�B�2�$�[� �[�  )� � � � ���- 1��\�� � � Q-�$<)V,eQ���>� AB<��@� �-� � � �>�B�R���>� ���$< ��� 	s�2�
�@�M�9�
���@� � � �C�����-�D; <�� � ��< � ���B���$<)V��$�����M� �[� �@ )�@� �-� �R��� � �����B�E<��@� �����
�-�9¢[� � ���,C � �$�M�E=�� ��< � �@�M�9�
�M� �[� �B�-�@�2�-�c�E<)V^�-����� � �2�B�@�2�M�$ 1�$=y�!; ¢
�
�M�-� � �R���Q���Q�R¢ �-�B�����-�-�
[�� � � � � � ���b<)V-���^� ���>�R� ���^� � ���,Qc<��> �� �@�-�B�2��� � � �2�-  C � �2� � �

�9�7\��>�B�-���2�@� �C��� �����>� ���@��¢��@�
� ����� ���>�M� ��� �9�7\��>�B�-�2�����M� �[�"���^�f<�� � �!; ¢
�&�^�$���,; ¢ �@�-�B�2�$�[� � � � =y����� �R¢ � � ���B�$�b<!<��6¢ C �R���2���!;n� ���M�>�2�$<��E< Q�;
��� �-�B�����-� �B�� 1 )�@�-� � � �!; ¢ �B�2�����B�-� ���>���D<)V-�!; ¢  1�$<��@�[�,< =y�����R���>�
� � ���B�$�b<!<�� ��� ���>�M�,V �B�-�[�R� ���R�!;�C �R���2���!;n� �2�M�$ 1�$=y�!; � �2�b=����- 
�R��� � � �@�-���-  �-�f\��>�B�-�-�-� a��>  �>�� %;<  C ���2�9�R�2�B�-���2�@� �>�� �� �2�M�$ 1�$=y���-�B�,V
� � �C���B�2�^�6�M�,V �2�M� � �9� <��)Q-� �����,;n� �B�2�����B�-��� =y����� �R¢ � � ���B�$�b<!<���� �E<��
���B�E<�� �,Vv� ���$�[��<��@� � �<� =��o�[�>�-�>�B�-�!; ¢ �B�2�����B�-��� 	 �
�M� �����j����Q-���-�s���D<��M�@�2�Z�
� �@� ���^� �����!;n�-�2� �@�M�9�
�M�,V �C��� �[� �  1�$<��@�[�,< �[� ���^�¡�B�$�M�-���B�-� � �>�B�[� �
�-�>��� ��� =y����� �R¢ � � ���B�$�b<!<����)C � � �����B�-���-�B�-�1C �@ )�@� �-� �R���)Cy�B���-�@�,Q��!; ¢
� � ���$�[��<��@� ��� �B�@�@� �@�2��AB<��@� �-� � � �>�B�-���}� �M� �-���B�@�@� �@�2��AB<��@� �-� � � �>�B�-���[�

� �,#�� ('6��� )�!I
P �M�9�
�M� � �  1�$<��@�[�,< �[� ���^�¡�B�$�M�-���B�-� � �>�B�R��� �-�>��� � � �@ )�@� �-� � �>�B� �R¢/�&�^�y�

�&�^�$���,; ¢X� �@� �9¢��@�����  )�D=������ �� )���
	 �����B�-���-�B�-�1C � �>�,Q^¢��@���� 1� ���@�d<��C�������M�,V � � � � � �!; �9�7\��>�B�-�2�����M� �[�

e�� �����R���>� �E<����@�>� ���M�E<���� �!; ¢ �@ )�@� �-� � �>�B� �R¢ �&�^��C �,;h�[�-� �,V
 1�$<��@�[�,< �[� �!;n�����M���� )�@�-�!;�C ���-�-�@��� � \�� � �6� �x���� )� �������M� � � �2��� �E<��
� ����� �&�^� ;�C ��� ���>�M�,V �R¢ �B�-�[�R� ���R�[��C ���@�d<��C�������M�,V � �@� �9¢��@�G;  )�D=����

¦



���^�f<�� � �!;< )� �&�^�6�� )�1C��[�@�R� � �,VX��<��[�[� � �}�-� �fe�� �@�>� AB<��@� �-� � � �>�B�R���>� ���$< �
��� ���-�d<��C�������M�-�D<)V-���-�B�,V ���M�E<���� �!; ¢ �@ )�@� �-� � �>�B� �R¢ �&�^��C ��� ���>�M�,V �R¢
���R�>� � ��� �R� �[�R�@� �l� ��� �-� � �>�B� � ���B�2�����B�-���EC2�1CR���M�R��� �@�1C����@�d<��C�������M�,V��>�� 1�
�2�M�>� � � �����-�@� � �x�@ )�@� �-� � �>�B�R���>�}�R������������� �@� �[��� ���M�E<������[�

� < �X���-�B�-�E=��@� �[��� �D<��e�B�$�M���[�2�Z���d<��C��� � \�� � ��6 ��6�*�� �
��� [c�-�B�-����� �,V  1�$<��@�[�,< �[� ���^�¡�B�$�M�-���B�-� � �>�B�[� � �-�>��� ��� ��< � ��� ���>�M� �[�
���M�E<���� �!; ¢��@ )�@� �-� � �>�B� �R¢��@�-�B�2�$�[� � ���
>R��	 ���� )�2�6¢  1�$<��@�[�,< �[� �����  1�@���D<�� ��� �@� � �,V �����B� �@���B����� ����� �
AB<��@� �-���-�B�$�M�-� � �>�B�R��� ���6�M�� 1�@���@���B�-�-� �  )�D=����  1�$<��@�[�,<��� )� �@ )�@� �-� �2�
�-�[�R�-� � ���>���D<)V-�����>� �@ )�@� �-� � �>�B�R���>� �d<��$� � � ���^�>�!; ¢ �@ )�@� �-� � �>�B� �R¢
�d<��$��¢��
F[� 
 <����@�B���c� � � �������M�,V �2�B� ���6�M�� 1�@���@���B�-�-�[� ��� �-� ����  �B�� 1 )�@�-� � �1C
�M� � �����R�B�� )� �������M���R¢ �@�c�@� � � �>�B� �� )�e� � ���M� ���M� �$�� )���
��� 
x�M� �-�"�����B� � �C���D<��@� � � �B����� �$�M� �����"���$< �[� �[�6�M� � � ��� �d<��$�"� �d<���� �
� �����[�>�2�$<)V-����� ���M�E<���� ����� �@ )�@� �-� � �>�B�R��� �&�^�>�-�
WR��
x�M� �-� �����B� � �C���D<��@� � � ��� � �@� �2����� � �> ��M�-� � �>�B�R���>� �����������2� ���/�d<��$� �
�d<���� �y� �����[�>�2�$<)V-�����X���M�E<���� ����� �@ )�@� �-� � �>�B�R��� �&�^�>�-�
^[��[c�$< �R� � �,V �&�^�$���,;n�y���-�d<��C�������M�-�D<)V-���-�B�-� ��< � ���^�f<�� � �!; ¢  1�@���D<)V-�!; ¢
�-�f\��>�B�-�����6�$�
�M� �!;< )� �B�2�����B�-���� )�/���>���D<)V-�!; ¢  1�$<��@�[�,< � ���M� � �� )�@�1C���< �
��� � �C���D< �@� ����� �-�D<�� � � �!; ��� ���$<)V-�����>� �E<�� � ���$���[�R���$<)V-�����>�  1�- )�@� �$�
 1�$<��@�[�,<); �+� ���-�B�-����� �,V �&�^�$���,;n�<�����M�@���� 1 %;&�
�R� 	 ;h�[�-� �,V ���$<)V ¢[� ���b<)V-���-�B�-� � � ����� �>�@�B� �,Q����^�$�����M� �[� �d<��$=y�!; ¢
���M�E<���� �!; ¢ �@ )�@� �-� � �>�B� �R¢ �&�^�2� :l� �@� � �,V  ��M� ���-�B�R��� � � �>�B� � � e �M�
�B� � ���b<�� �2�Q�2�B�9¢ ���$< �R� �@� �!; ¢��&�^�6�6¢��
S[� :l� �@� � �,V ��<��[�[� � � �-� �fe�� �@�>� AB<��@� �-� � � �>�B�R���>�"���$< � ���"���$< �R� �@� �!;n�

� ¥



�&�^�$���,;n�����-�d<��C�������M�-�D<)V-���-�B�-���
`[� @c�@�d<��C�������M�,V � ����� �>�@� �����B� �[�R�-� �  ��M� ���-�B�R��� � � �>�B�R��� �B� � ���b<�� �2�
�-� �fe�� �> 0AB<��@� �-� � � �>�B�R�-  ���$<��-�
�>�[� @c�@�d<��C�������M�,V ��� � �@� �$�M� ��� �E<��-�B�R�-�B�-� ���M�E<������ � �&�^�6�6¢ �
�����B� �[�R� �@� ����� �B� � ���b<)V�� � �6�M�-���B�� 1�-�B�-� ��� �-�D<�� � � �!; AB<��@� �-� � � �>�B�R���>�
���$< ���
�-��� @c�@�d<��C�������M�,V �����,< �R� �@� � �D<��- 5<��@� � �/�z�B� � ���b<)V-���-  � �����B� �[�R� �@� ���- 
�@�-�B�2�$�[� �[��¢}� �����[�>�2�$<)V-�����v���M�E<���� �����Q�@ )�@� �-� � �>�B�R���Q�&�^� ;�C6���6¢��@���E\��@���Z�
�2�Q�-� �fe�� �> 0AB<��@� �-� � � �>�B�R�-  ���$<��-�
�$>R� �)���@�@ 1���-� �@�,V � ����� �>�@� �2�M�>� � � �����-�@� �[� �B����� �$�M� ����� ���$< �[� �[�6�M� � �
� ���M�E<������ � � �9¢[� ���b<)V-�!; ¢ �B���B�-�> ��6¢ C �,Q����^�$�����M� �!; ¢  1�$<��@�[�,<��� )� �
�[�$���@�[�R�,;<  �������- h�
� F[� :l� �@� � �,V �R�����B�$�M� �,; �R� �[�R�>�-�B�-� � �-���c\ �M�-�D<)V-����� ���R�>�R�-�B�-� ��< �
�B� � �E<�� � ����� �@ )�@� �-� � �>�B�R��� �&�^� ;�C ���;¢��@��� �[� �B�2�����B�-� �����-�@� � ���b<��
 )�D=  1�$<��@�[�,< �[� �����>�Q���6�M�� 1�@���@���B�-�-�[���
�B��� :LQ-�,Q�\�� �,V ��� � �C���D<��@� �[� �R�����B�$�M� � �R� �[�R�>�-�B�-� � �-���c\ �M�-�D<)V-�����
���R�>�R�-�B�-� ��� �d< �R���M� � �����[�>�2�$<)V-����� �@ )�@� �-� � �>�B�R��� �&�^� ; � �����B� � �@�-�!;< 
�����B� � �C���D<��@� � �>  �E<��-�B�R�-�B�-�@�����M�E<������}�e��� �@� � �,V A@�-� �R�����B�$�M� �,;&�
�$WR��:l� �@� � �,V �B�-�[�R� ���R�[� �  )�����@� �  ��M� ���-�B�R��� � � �>�B� � � ���M���� )�@�-�!;
���^�f<�� � �!; ¢ �@ )�@� �-� � �>�B� �R¢ �&�^��Cl�$�M� � � �2�M� �����B� � �C���D<��@� � � �B����� �$�M� �����
���$< �[� �[�6�M� �[� C�e �M� �B� � ���b<��1C �R�����B�$�M� �,; �R� �[�R�>�-�B�-� � ���R�>�R�-�B�-� ��< �
� �>�B�R�$<)V-� �R¢ � �$�b<)V-�!; ¢ �-�f\��>�B�-�)C ���;¢��@��� �[� � ���-�B�-�@�!e��R¢ � � � � � � �����
�M�2�- )���B�-� � �>�B�R���>�� 1�@���D<�� �������M� �[���
� ^[�
[c�-�B�-����� �,V  1�$<��@�[�,< �[� ���^�¡�B�$�M�-���B�-� � �>�B�[� � �-�>��� ��� � �@� �9¢��@�
� �[�
� �> ��M�-� � �>�B�R���>�Q�@�-�B�2�$�[� �[���y�@ )�@� �-� � �>�B�R���-�

� �



�$�R�1:LQ���� �B� � �,V �2�M�>� � � �����-�@� � �}���M�E<������j� �@ )�@� �-� � �>�B�R��� �&�^�>�������� )�2�6¢
 1�$<��@�[�,< �[� ���^�¡�B�$�M�-���B�-� � �>�B�R���X�-�>��� � ���
� S[� [������-�@� � �,V A@�R�B� �@� �� )�@� �$�b<)V-�!;< )�  )�@�2�@�
�� )� �2�M�$ 1�$=y���-�B�,V
�9�7\��>�B�-�2�����M� �[� Q-�$<)V,eQ���>�X����Q-�����X���M�E<���� �!; ¢/�@ )�@� �-� � �>�B� �R¢ �@�-�B�2�$�[� � �1C
� � �C���B�2�^�6�M� �����>�Q�y���� )�2�6¢ �[�f<��M�Z�M�> 1��� �9���>�DVy�-�>��� � ���
� `[� [������-�@� � �,V A@�R�B� �@� �� )�@� �$�b<)V-�!;< )�  )�@�2�@�
�� )� �6�M�-���B�� 1�-�B�,V e �M�Z�
�B� � ���b<��e��� �-�> )� �@���M���R�!; �y���^�f<�� � �!; ¢��@ )�@� �-� � �>�B� �R¢��&�^�6�6¢��
>��[� [������-�@� � �,V A@�R�B� �@� �� )�@� �$�b<)V-�!;< )�/ )�@�2�@�
�� )� � � �C���B�2�^� ;n���M�> 1���}�9���>�DV
�����-�C���@� � � ���^�f<�� � �!; ¢ ���M�E<���� �!; ¢ �@ )�@� �-� � �>�B� �R¢ �&�^� �2� �-� �fe�� �> 
AB<��@� �-� � � �>�B�R�-  ���$<��-�
>[��� [�� �C��<��$=y� �,V AB<��@� �-���M�R� ���M��< �[�> 1��� �����,< �R� �@� � �D<��- 5<��@� � � �
���M�E<���� �!; ¢ �@ )�@� �-� � �>�B� �R¢ �&�^�6�6¢ � �2�$� �>�B�-�-�"�����2���>��� �@���B� �@� �-� �-�����>�
���M� ���M��<��@� �[� ���^�>�-� �-�[� �-�9¢[���$<����@� ���

� 6 
1*���67H �� ���������6-('� � 
)#�� ��6E�! ��
	 �
�M� ����� ����Q-���-� �@�M�9�
�M��� �������^�  1�$<��@�[�,< �[� ���^�¡�B�$�M�-���B�-� � �>�B�2�^�

�-�>��� �[� �@ )�@� �-� �R���)C �R� � �,;n��� � \ �^� �2�M� ���$< �[� �[�6�M� ����� �!;n� A>�x�c�@� �,;�C
�$�M��� A>�x�c�@� �,;�Cx� � �B���R�6�M� �!;n� �z���b<�� � � �>  �"�B���B�-�> )� ���$< �[� �[�6�M� � ���
	 �B� �9�7\��>�B�-��� � \�� � ��� �B�R¢ ����� ���@��¢��@�G; � ��� ���>�M� ��� �@ )�@� �-� �R���
�B�2�@���E<����DV � �c�@���- )�@���$<����@� �1C"� �R���2������� A> )� � � � � �>�B� � �-�2�@���E<����DV
�[� =y�!;n� �d<��M�Z�M�> %;n� � �B�2�,Q-�@������� A@� �@� �@� ��� P <��C���2�@� �6�� )�@�-� �,V)C � �2�
�c�@���- )�@���$<����@� � �>�B� � � ���@��¢��@� � � �2�B�@�;�
� ���M�>�2�$< �[�@� �,Q����M�[� =y� �,V �
� ���M�-�E<)V-��� ��� ���>�M�,V/�c�[�>� � �>�B� � � �[��<��@� �[��� 
x�M� � �� )�@�1C�� �
�M� ����� ����Q-���-�
���B�$�M������<��@���!Cz� �2� �M� �-���B�@�@� �@�2��AB<��@� �-� � � �>�B�2�^� �@ )�@� �-� � �>�B�2�^� �&�^�6� �
�f\�������� �&�^���-�C���R� �B� QM� � � � ���9�R�2�B�-�-� � �-� �fe�� �@�>� AB<��@� �-� � � �>�B�R���>�
���$< � �@���-�@�!e��@� ��� � � �$�M�1C �2�M� A@�2� � � �C���B�2�^�6�M��� � �9�7\��>�B�-��� � \��R¢

� ¤



�c�@���- )�@���$<����@� � �>�B� �R¢ ����Q-���$�6¢��
	+� �@� �,;n� � � �C��<��$=��@� �C��� �!;n� ���@��¢��@� � ��� ���>�M� ��� e�� �����R���>�

�E<����@�>�0=y�����R��� � ���B�$�b<!<�� � �>�B� �R¢"�&�^� � ���� )�2�6¢ �-�>��� � �"�B� �C��� �@�>�z���$< ���
Ps� �C��� �@�  1�$<��@�[�,< �[� ���������$<������$< �R� �@��� �>�� 1�-�@���B<����@�����M� �!;<  �,Q����^�$�- 
� �[�R� �>  ���B� �C��� �@� �[� ���������
	��
�����  )�D=  1�$<��@�[�,< �[� �����>� �����-�@� � ���b<��
��� �M���>�� �Qc< � Qc<��[�f<��D=v�c\��R¢  1�$<��@�[�,<'� 	 �B�2��� ��� �@� �C�GV)Ce 1�@���D<)V-�!;n�
 )�D=  1�$<��@�[�,< �[� �!;n�&�����-�@� � ���b<v���$< �R� �@�&�[�R� �>  �M� � �����R�B�� ��M� � ���������
	��
�����
 )�D=  1�$<��@�[�,< �[� �����>� �����-�@� � ���b<�� �@�c�@� � � �>�B� �� )� � � ���M� ���M� �$�� )��� a��> 
�>�� %;< ����2�^�6�b<��-�DV �2�M�$ 1�$=y�!;<  � � �2�$<)V-�R� �2�$� �>�B�-�-�@� ��� ��� ���>�M�,V  )�����@� �
 ��M� ���-�B�R��� � � �>�B� � � �[��<��@� �[�z��� �-�B�����-� �B�� 1 )�@�-� � �  1�$<��@�[�,<3C)��� � �
�M�,V
�R�$<�� � �>�B�-�-�@� �[� � ��� �@� �[� �2�- �� �E<�� � ���- ��
A>�x�c�@� ���"��< ���R��� � � �@�-�!; ¢
�-�f\��>�B�-�)C ���$�M�E=��x� � �C���B�2�^�6�M�,V �����,;n���[��<��@� �[�������[�R�@�R¢ �-�f\��>�B�-���6¢��
	 ���� )�2�6¢ �$�M�R���>� ���@��¢��@�
� �-� �@� �,;n� ���$< �R� �@�!; �B�-�[�R� ���R�!;

�������-�B�!; ¢ � ���- )�D= �R�2��� �!; ¢ �@ )�@� �-� � �>�B� �R¢ �&�^��C ����Qc< �s�
�M�> %; ¢
 )�D=���� �B� � �E<�� � ����� �B�@�@� �@�2��AB<��@� �-� � � �>�B�R��� 	�
Q�
� � � �M� �-� �E<�� � �����
�M� �-���B�@�@� �@�2��AB<��@� �-� � � �>�B�R��� 	�
Q�
� �� �&�^�6�� )�1C � �$�M�E=�� �@�����-�-�B�����
� ���- )�D= �R�2��� ����� �&�^� ; 	�
Q�
���

�
C ����Qc< �s�
�M�> 1���  )�D=���� �B� � �E<�� � �����

�B�@�@� �@�2��AB<��@� �-� � � �>�B�R��� �&�^�$��� 	�
Q�
��� � � �@���M�E<���� ����� �&�^�$��� 	�
Q��� �C�
	+� �@� �,;n�z���2�^�6�b<��-�DV �2�M�$ 1�$=y�!;<  ��� ���>�M�,V �@�D<�� �R�����
�b<)V-�[� � �B�-�[�R� ���R�[�
�2�B�9¢X�R�2�^�6�M� �!; ¢��&�^�&�e��� �@� � �,V e �M�x�B� � ���b<����
	+� �@� �,;n���C��� �!;< e�,Q����^�$�-  �[�@�R� �@���n��<��[�[� � ���-� �fe�� �@�>� AB<��@� �-� � � �>�B�R���>�

���$< � ��� �2� � ���-�d<��C�������M�-�D<)V-���-�B�,V ���M�E<���� �!; ¢ �@ )�@� �-� � �>�B� �R¢ �&�^��C
��� �@� �@�!; ���������@� ��� �����B� �[�R�-��� �B� � ���b<�� � AB<��@� �-� � � �>�B�R�-  ���$<��,C �
�$�M�E=�� �-� �@� �,;n�j� ���M�-�E<)V-��� ��� ���>�M��� ��� � �@� �$�M� �[� �E<��-�B�R�-�B�-�@�a���M�E<������e�

� �



�����B� �[�R� �@� �!; ¢ �@ )�@� �-� � �>�B� �R¢/�&�^�6�6¢ �2� �-� �fe�� �>  ���$<��-� 	 ;h�[��<��@�/�����,;n�
���������>���,;n� A>�x�c�@� �bCj�B���R�6�M� �!;n� �"�����2�������2�-  �E<��-�B�R�-�B�-� ���M�E<��������2�
�-� �fe�� �>  ���$<��-�
	+� �@� �,;n� ��� �@� �@��� �����,< �R� �@� � �D<��- 5<��@� � �|� ���^�f<�� � �!; ¢ ���M�E<���� �!; ¢

�@ )�@� �-� � �>�B� �R¢ �&�^�6�6¢ � �B� � ���b<)V-���-  �@�-�B�2�$�[� � � �2� �-� �fe�� �> 
AB<��@� �-� � � �>�B�R�-  ���$<��-�-[c���2�^�6�M���!C � �2� � �&�^�6�6¢ �|� �@�-�!;<  � �@� ���@���- 
�>���M� �����,< �R� �@� � �D<��- 5<��@� �[�a�/�@�D<�� �R�����
�b<)V-���-  �@�-�B�2�$�[� � � ���$<!=��@�4Q�;n�,V
� �����-� �2�����$<��$=��@� �>���M�[� �����,< �R� �@� � �D<��- 5<��@� �[� � �&�^�6�6¢ � � �@���@�-�!;< 
� �@� ���@���- h�
	 ���� )�2�6¢  1�$<��@�[�,< �[� �����z�-�>��� � � �-� �@� �,;n�e�,Q-�-�B�������M� �2��� �&�M� �bC�� �2�

�-�f\��>�B�-���ECc�@�-�B�2�$�E\�� �z�[� � �9¢[� ���b<)V-�!; ¢  1�$<��@�[�,< �z�[�$���@�[�R�,;<  �������-  C
�� )� �l� �-�@�����@� � ��� �B���^�@� �,Q����^�$���,;n���M�,V ���M�E<���� �[� � �@ )�@� �-� � �>�B�[� �
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�����[�[�-�[� �R�����B�$�M� � �R� �[�R�>�-�B�-� � �-���c\ �M�-�D<)V-�����z���R�>�R�-�B�-� �,Q-�,Q�\��@�!; ���
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� �fe��@� � �>  �B���B�-�> %; �R���M�-� �@� � � � >R�XF�W �9� @l� �x���� ��,< � >R�?>�^ � � � >R�XF�W �
�d<��C���2�@�bC6� �2�c�M� �[�$���-����� �[�}�-�@�[�$������� �	 / � �	 ��� �����[�>�2�@��� �n�������$<�� � �-�D<)V-�[� �
���$< �[� �[�6�M� ��� �^���$<)Vz�-�@� �2������� � �v� 
%C<�@�-���-�-�@�2�B�-�-�@� ��� ��	+�2�@��� � �����@�R�
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%C � �h� � � C)�@�-���-�-�@�2�B�-�-�@� ���!C� 1�$=y��� � �@� �@� ���>�M�,V/�x���� ��,< � � >R�XF�W �x�
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@l� �x���� ��,< � >R�XF,S � �-�������!C � �2� �M� �[�$���-����� �[� ���!AB<��@� �-� � � �>�B�R���
�2�-�B� � � �� )� � �2�-�B�-� � ��������� � �������b<)V-��� �-�2������� �B�-�@� �@� �  ��b<����>� �R�B<��
���M�E<������ � � Ps���B�-�> �� �R���M�-� �@� � � � >R�XF2� �� 1�$=��@� Q�;n�,V � �fe��@���s���n���-����e��@� ���
�e���$< �[� �[�6�M� �[�  z� �d< �R���M�&� �����[�>�2�$<)V-����� � �@� ���@��� � ���-�B�-�e�B���B�-�> %;�� � �;���
�n� � ���d<����@ )�@� �-� � �>�B� �R¢/�d<����@�)C
� �@� �B�y�R���2���������B�-�[�R� ���R���X�����-�2�����[�@�2�Z� �9�
	+�@� �2���!; ���$< �[� �[�6�M� � �  1���B�R��Q�;n�,V �6�M�-�>  ���B�E< �l� �@�!; �[� �B�2�,Q-�@�������
A@� �@� �@� � � >R�XF,^ � Ca�R���2�����^� � � �B�@�,<)V^�$�M�-�  1�$=��@� Q�;n�,V � �@� �@� ���>�M��� �
�-�@�� )� ���6¢
A>�x�c�@� �-� �-�����>� ���6�M�� 1�@���@���B�-�-�[� ���M���� )�@�-����� �����������2� � � �
���^�f<�� � �!; ¢��d<��$��¢ �

� �� � � � � �
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��� / � ����	 � /
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�;���Q�R��A>�x�c� � � �@� �,; � � � �	 � � � � �� � � � � , � � � �� � �[��< � �l�2�Z� AB<��> )�@� �$�� )�/�,Q����M�-�����
 ��M�-� � �!;��  ��M�-� � � �y�R��A>�x�c� � � �@� �2���)C��B�2�$�E\��R¢/� <��@�2��� �����B�-� �B���B�-�> %;
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	 ;n�-�C���>  �,;n���b=��@� � � ��< � �2��� �����B�-� �B�2�,Q-�@������� A@� �@� �@� �1C��R���2�����^� � �
�6�M�-���B� � ��� ���$< �[� �[�6�M� � ��� � ���B� �@���B����� ���^� �����B�,V A@�2���>� �,;n���b=��@� �[�
��� � �C���D< �[�@�2�Z� � �@� �,;< )� e��>�B�,V�� �d<��M�Z�M�> %;< )� � �/�[�,<��@�2���>� ���z�[�[�2��� �X�
�����B� �@���B����� ���-  �B� �C��� �>  ���$<�� � >R�?>�` � C �2���;�
���2�M� AB<��@� �-���-�B�$�M�-� � �>�B�2�^�
�����B�,V ��� � �C���D< �[�@�2�Z� � ���$���[�R���$<)VM� � ���$���[�R���$<)V-�!;<  ���6�M�� 1�@���@���B�-�-� �> 
� �-�2���!;<  �d<��M�Z�M�> %;<  � A@�R�B����� �@� � ���b<)V-���-  ���^�f<��$=��@� � � � >R� � � CX�[�M�
�
���$<!=y�!; Q�;n�,V ���@���B�$�M��<��@�!; �2�B� AB<��@� �-���-�B�$�M�-� � �>�B� � � ���6�M�� 1�@���@���B�-�-�[�
� >R� � �9� _����>�DV  %; �$�M�E=�� �R� �-�>  � ���$���[�R���$<)VM� � ���$���[�R���$<)V-�����
���6�M�� 1�@���@���B�-�-� �  1�$<��@�[�,< � �@� �B� �d<����1C �����2�- �� � �2� � ���$���[�R���$<)VM�
� ���$���[�R���$<)V-�!;n� ���6�M�� 1�@���@���B�-�-�[�  1���B�R� Q�;n�,V Q-�$<)V,e��� )��� ���d<��
� � �@� � Q�� �@�!VX� �@���$< �[� �����e�������-�B���-�B�,V��  1�$<��@�[�,<3C��2�X�,Q2� ���$< �[� �[�6�M� ����� ���
� �B�6�M�-���B�� %; ¢ �B� �C��� �R¢ ���$< � � �����B� �@���B����� ����� � AB<��@� �-���-�B�$�M�-� � �>�B�R��� �
�
� �l�j�-�E<��$�G;"�2�$<)V-�R�y�j� �@� �2���v� �j� �@�-�-�@� �2���v�d<��M�Z�M�> %;n�}�x���� ��,<); � >R�X^ �
��< � �B�2�,Q-�@������� A@� �@� �@� ��� � < �X� ���-�B�2���,; � � �C�����$<��$=y��  C�� �2�v���M�>� � ����� ���^�
�R��� � �D< �[� �[�  1�$<��@�[�,< � �@�-�B�C��� �R¢z�d<��$��¢z�B�E<)V-���EC)�$�M�z� �2� � � ��� � ����� � � ���
a	���;�
�EC �@�,Q�� ���^� ���@���,Q��!;n� �E<��@�!; � ���$< �[� �[�6�M� ����� ��� � �B�6�M�-���Z�E\��@�
�B�2�,Q-�@������� A@� �@� �@� � � ���,Q2�M��< �R�e���$< �[� �[�6�M� ����� ��� �6�M�-���Z�E\}� � �B�2�,Q-�@���[� �
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A@� �@� �@��� � >R� ��� � C^���$< �R���M�> /�d<��C��� � \��@�h�,;n���b=��@� � � ��< � ���$<������y�B�2�,Q-�@�������
A@� �@� �@� � ��< � � �����[�>�2�$<)V-����� ���M�E<���� ����� �@ )�@� �-� � �>�B�R��� �&�^� ;�C+�� )� � \��@�
� �@� ���@� � �d<����@� �
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 ����� � � �� � 
 � �� � � ������� / �%
��  �
������ " �

� � � �
����� � � � �� � ���
	 � � � ������� / �%
��  
������ "

� � �
����� � ����

��� / �%
��  
������ " � 
  � 
�� � 
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� � ���
	��
� ����
��� / �%
��  
���� � "

� �
����
��� / � ����	 � /

��
��� ��� � � � � � � �	 � � 	 / � � � � � �� � � � � ���� 	 * � >R� � > �

�;��� � �@� �,;n� �-� � �d<��M�Z�M�> %; ¢ � � �C���B�$�M��< � �l� �@�,Q-��� ���$< �[� �[�6�M� ����� ���
� �B�6�M�-���Z�E\��@�����6�M�� 1�@���@���B�-�-� �l )�D=����  1�$<��@�[�,<��� )� � �@�-�B�C��� �R¢ �d<��$��¢�3 �;���
�d<��M�Z�M�> %;n�,C'� ��������� � �������b<)V-�!;n�y�R��A>�x�c� � � �@� �$��  � ��� � �fC�� � �C���B�$�M��< � �l�
�@�,Q-��� � �9¢[� ���b<)V-�!;n� �����B� �@���B����� �!;n� ���6�M�� 1�@���@���B�-�-�[� C �d<��M�Z�M�> 1���,C
� ��������� � �������b<)V-����� � � Cx� � �C���B�$�M��< �[�@� �@�,Q-��� ¢[� ���b<)V-�����a�����B� �@���B����� �����
���6�M�� 1�@���@���B�-�-� �,C �d<��M�Z�M�> %;n�,C|� ��������� � �������b<)V-�!;n� � �� C � � �C���B�$�M��< � �l�
�@�,Q-��� ��� ���$<)VM� ��� ���$<)V-����� ���6�M�� 1�@���@���B�-�-� � �2� �-�2�����-  �-� � ���b<)V-���- 
� � �)Qc<��E=��@� � �1C � �d<��M�Z�M�> 1���,C � ��������� � �������b<)V-����� � �� C � � �C���B�$�M��< �[�@�
�@�,Q-��� ��� ���$<)VM� � ���$���[�R���$<)V-����� ���6�M�� 1�@���@���B�-�-� �a�2� �-�2�����-  �-� � ���b<)V-���- 
� � �)Qc<��E=��@� � � � � ������¢z���-�d<��C��� �R¢z�-� ���6¢z�d<��M�Z�M�> %; ¢ �R�����B�-��� �l� �2�$<)V-�R�
"
� " �����

 �$% �� 1�$<��@�[�,< �[� �!;n�s��� ���$<���� 5 CM� �@�-�-�@� �2���n�d<��M�Z�M�> 1���h� � �C���B�$�M��< �[�@�
�@�,Q-��� � ���$���[�R���$<)VM� � ���$���[�R���$<)V-����� ���6�M�� 1�@���@���B�-�-� � � �@� �B� �d<���� 3 �;���
����� 
 � 
 � � " � �����@�B�2�$�[� � �� )�D=���� �B�R��� � �D<�� �������M� �!;< )� � ���$���[�R���$< �  )�
� �@� �B� �d<���� 5 C
� �[�[�2��� �d<��M�Z�M�> 1���Q�>�B�,V A>�x�c�@� �-� �-�����v�
�b<)V-���@���@���B�-��� � \��@�
���6�M�� 1�@���@���B�-�-� �,Ca�2�M�>� � �2� � \��@� �6� �B� �@� ���$< �[� �[�6�M� ����� ��� �6�M�-���Z�E\��@�
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�B�2�,Q-�@������� A@� �@� �@� ��� � < �v� ���-�B�2���,; AB<��@� �-���-�B�$�M�-� � �>�B� � �����6�M�� 1�@���@���B�-�-�[� C
�,QM���d<�����<��@� �!;n�  1�$<��@�[�,< �[� �!;< )� "�� ����� �
	��$% � � ��� ���$< �  )�1C �$�M� =��
�2�M� � ���$���[�R���$<)VM� � ���$���[�R���$<)V-�!;n� � Q-�$<��@� �,;<�@��� � �  ��,<)V^�-� ���$<)V-�!;n�
���6�M�� 1�@���@���B�-�-�[�  )�D=����  1�$<��@�[�,<��� )�1C ���6¢��@���E\��� )���Z� � �@�-�B�C��� �R¢
�d<��$��¢ CX�-�E< �l� �@�!; � �����B� �@���B����� ����� ���6�M�� 1�@���@���B�-�-� � � � �d<��M�Z�M�> %;n� �
�R��A>�x�c� � � �@� �$�� )� � � � � � Cy�R���2���!;n� �[�>�-�>�B�-�!; �2�M� 	 ��������� "
� �
	��$% ���
���$"
� �
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8 � � � � � 6)KL���!&��  ��� �� �#�H5('�� GK ��� 
G �+��� GK 
 �� G(GH1�� �*��������

	 �,;n���b=��@� � � � >R� � > �n��< �a�B�2�,Q-�@�������-A@� �@� �@� �a���M�E<���� �����>�e�@ )�@� �-� �2�e %;
� � �@� � Q�� �@�B<�� � �@���$< �[� �!;<  �������-�B�!;< /�R������������� �@� � �>   1�$<��@�[�,<'��_��� )�@�-��  C
� �2�c��Q-�$<��@�h�,Q�\��> /�d< �R���M� ��< �����B� �C��� �@� �[� � �����[�>�-�C���@� �[�v������¢Q� �����@� � � �
�@�������>�Q� �2���>� =��&�-�@� �2����� � � ��� �E<��-�B�R�-�B�-� �-�@� ��� �d<��C��� � \ �^�j�6�M� ���DV �
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