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Èññëåäîâàí ñèíòåç íàíîêðèñòàëëîâ SiC ìåòîäîì êàðáîòåðìè÷åñêîãî âîññòàíîâëåíèÿ êîëëîèäíîãî äèîêñèäà êðåìíèÿ
ïðè òåìïåðàòóðàõ 1700, 2100 è 2200Ê. Ïðè òåìïåðàòóðå 1700Ê áûëè ïîëó÷åíû SiC íàíîâîëîêíà ñ äèàìåòðîì îò 20 äî 200
íì è äëèíîé, äîñòèãàþùåé íåñêîëüêî äåñÿòêîâ ìèêðîí. Ðåíòãåí-äèôðàêöèîííûé àíàëèç (XRD) è ïðîñâå÷èâàþùàÿ ýëåê-
òðîííàÿ ìèêðîñêîïèÿ (TEM) ïîêàçàëè, ÷òî âîëîêíà èìåþò ïðåèìóùåñòâåííî 3Ñ-SiC ñòðóêòóðó ñ âûñîêîé ïëîòíîñòüþ
äåôåêòîâ óïàêîâêè. Áûëî îáíàðóæåíî òðè òèïà íàíîâîëîêîí: (i)�íàíîâîëîêíà ñ ìîðôîëîãèåé ãåêñàãîíàëüíîé ïðèçìû è
îñüþ ðîñòà [111]; (ii )-íàíîïëàñòèíû ñ ïîïåðå÷íûì ñå÷åíèåì áëèçêèì ê ïðÿìîóãîëüíîìó è íàïðàâëåíèÿìè ðîñòà [110],
[112], [113] è [331]; (iii ) - áàìáóêîîáðàçíûå íàíîâîëîêíà, ñîñòîÿùèå èç øèðîêèõ ñåãìåíòîâ ñ ñîâåðøåííîé 3Ñ-ñòðóêòó-
ðîé. Ïîâûøåíèå òåìïåðàòóðû ïðîöåññà äî 2100-2200Ê ïðèâåëî ê ðàäèêàëüíîìó èçìåíåíèþ ìîðôîëîãèè íàíîêðèñòàë-
ëîâ êàðáèäà êðåìíèÿ. Ïðîâåäåí òåðìîäèíàìè÷åñêèé àíàëèç âîçìîæíûõ ðåàêöèé â èññëåäóåìîé ñèñòåìå. Îñîáîå âíè-
ìàíèå óäåëåíî ìåñòàì çàðîæäåíèÿ è ìåõàíèçìàì ðîñòà íàíîâîëîêîí (ñ. 5-22; èë. 13).
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Ðàçðàáîòàí ìåòîä ñèíòåçà ÓÍÒ-SiO2 êîìïîçèòà ñ èñïîëüçîâàíèåì îëèãîìåòèëãèäðèäñèëîêñàíà (ÎÌÃÑ) â êà÷åñòâå ïðåä-
øåñòâåííèêà SiO2. Íàëè÷èå àêòèâíîãî âîäîðîäà â ñîñòàâå îëèãîìåòèëãèäðèäñèëîêñàíà ïîçâîëèëî äîñòè÷ü õèìè÷åñêîãî
âçàèìîäåéñòâèÿ ìåæäó ïîâåðõíîñòüþ óãëåðîäíûõ íàíîòðóáîê è íàíåñåííûì ñëîåì îêñèäà êðåìíèÿ. Èññëåäîâàíî âëè-
ÿíèå ïëåíêè îêñèäà êðåìíèÿ íà  îêèñëåíèå ÓÍÒ êèñëîðîäîì. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ñêîðîñòü îêèñëåíèÿ ÓÍÒ- SiO2 êîìïîçèòà
óìåíüøàåòñÿ ïðèìåðíî íà ïîðÿäîê ïî ñðàâíåíèþ ñ èñõîäíûìè ÓÍÒ. Èçó÷åíû ìîðôîëîãèÿ è ñòðóêòóðà àìîðôíîãî
îêñèäà êðåìíèÿ, ïîëó÷àþùåãîñÿ ïîñëå îêèñëåíèÿ ÓÍÒ-SiO2 êîìïîçèòà. Èññëåäîâàíà òåðìè÷åñêàÿ ñòàáèëüíîñòü ÓÍÒ-
SiO2 êîìïîçèòà. Óñòàíîâëåíî, ÷òî â èíåðòíîé ñðåäå ÓÍÒ-SiO2 êîìïîçèò îáëàäàåò òåðìè÷åñêîé ñòàáèëüíîñòüþ äî òåìïå-
ðàòóð 1100-1200 îÑ. Ïîâûøåíèå òåìïåðàòóðû ïðîêàëêè äî 1300  îÑ ïðèâîäèò ê ðàçäåëåíèþ ÓÍÒ-SiO2 êîìïîçèòà íà îòäåëü-
íûå ñîñòàâëÿþùèå: ÓÍÒ è ÷àñòèöû SiO2 (ñ. 23-32; èë. 8).
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Âûïîëíåíû ñèíòåç è èäåíòèôèêàöèÿ ÷åòûðåõ ëåòó÷èõ êîîðäèíàöèîííûõ ñîåäèíåíèé îëîâà: [Sn(ÀñÀñ)
2
Cl

2
],

[Sn(Í
2
Î)

2
Cl

4
]·18Ê6, [Sn(18Ê6)Cl

4
], [Sn(Í

2
Î)

2
Cl

4
]·15Ê5. Ñèíòåçèðîâàííûå ñîåäèíåíèÿ èñïîëüçîâàíû â êà÷åñòâå íîâûõ ïðåêóð-

ñîðîâ ïîêðûòèé äèîêñèäà îëîâà â õèìè÷åñêîì ïàðîôàçíîì îñàæäåíèè ïðè àòìîñôåðíîì äàâëåíèè (APCVD) íà óñòàíîâêå
ñ èíäóêöèîííûì íàãðåâîì â çîíå äåñòðóêöèè. Ïîëó÷åííûå ïîêðûòèÿ îõàðàêòåðèçîâàíû êîìïëåêñîì ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ
ìåòîäîâ àíàëèçà. Èññëåäîâàíà âçàèìîñâÿçü ìîðôîëîãèè ïîêðûòèé è èñïîëüçîâàâøèõñÿ ïðåêóðñîðîâ (ñ. 33-43; èë. 6).
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Â óñëîâèÿõ âîçäåéñòâèÿ äàâëåíèÿ è ñäâèãîâûõ äåôîðìàöèé â îïûòíî-ïðîìûøëåííîì äâóõøíåêîâîì ýêñòðóäåðå ïîëó÷å-
íû âîäîðàñòâîðèìûå ïðèâèòûå ñîïîëèìåðû õèòîçàíà è ïîëèâèíèëîâîãî ñïèðòà. Íà ïåðâîé ñòàäèè îáðàáîòêå ïîäâåðãà-
ëàñü ðåàêöèîííàÿ ñìåñü, ñîñòîÿùàÿ èç òâ¸ðäûõ NaOH è õèòèíà. Ê ïîëó÷åííîìó ùåëî÷íîìó õèòîçàíó äîáàâëÿëè ÏÂÀ è
ïîâòîðíî ýêñòðóäèðîâàëè. Âëèÿíèå ñîîòíîøåíèÿ êîìïîíåíòîâ ðåàêöèîííûõ ñìåñåé è ÌÌ èñõîäíîãî ÏÂÀ íà ñòðóêòóðó
è ñâîéñòâà ïðîäóêòîâ èññëåäîâàëîñü ìåòîäàìè ýëåìåíòíîãî àíàëèçà, âèñêîçèìåòðèè, ÈÊ-ñïåêòðîñêîïèè, ïðîòîííî-
ìàãíèòíîãî ðåçîíàíñà è ãåëüïðîíèêàþùåé õðîìàòîãðàôèè (ñ. 44-55; èë. 6).
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Ìåòîäîì Ðèåòâåëäà (ïîëíîïðîôèëüíîãî àíàëèçà) èññëåäîâàíû ñòðóêòóðû ãðàôèòèðîâàííûõ óãëåðîäíûõ âîëîêîí,
ñîäåðæàùèõ ñîåäèíåíèÿ âíåäðåíèÿ áîðà. Ìåòîä Ðèåòâåëäà ïîäòâåðäèë ñïîñîáíîñòü áîðñîäåðæàùèõ óãëåðîäíûõ
âîëîêîí ê ãðàôèòàöèè ïðè âûñîêîé òåìïåðàòóðå è ïîçâîëèë âûÿâèòü, ÷òî ñòðóêòóðà âîëîêîí ëó÷øå îïèñûâàåòñÿ â
ðîìáîýäðè÷åñêîé ìîäåëè ñòðóêòóðû ãðàôèòà (ñ. 56-62 èë. 3).


