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СВЕРХПРОВОДНИКИ

Сверхпроводимость двумерных слоев CoO2
[image: image3.jpg]


Общепризнанно, что высокотемпературная сверхпроводимость слоистых купратных ВТСП обязана своим существованием двумерным слоям CuO2, которые являются общими структурными элементами всех ВТСП. После открытия в 1986 году ВТСП многие исследователи пытались найти сверхпроводимость и в других слоистых оксидах на основе переходных 3d-металлов, таких как кобальт и никель, но безрезультатно… Удача улыбнулась японским физикам из National Institute for Materials Science и Japan Science and Technology Corporation [1]. Используя технологию химического окисления, они изготовили соединение NaxCoO2(yH2O (x ( 0.35; y ( 1.3) с температурой сверхпроводящего перехода Tc ( 5К (по эффекту Мейснера). Структура нового сверхпроводника представляет собой набор параллельных друг другу слоев CoO2, разделенных толстыми диэлектрическими слоями ионов Na+ и молекул H2O. Нижнее критическое поле Hc1 ( 5Э.

1. Nature, 2003, 422, 53

Полцарства за владение ITER'ом

Предварительные этапы разработки и испытаний отдельных элементов будущего термоядерного реактора ITER потребовали 17 лет интенсивной работы большого коллектива ученых из многих стран мира (Россия, Япония, США, ЕС, Канада и недавно присоединившийся Китай). Реактор призван доказать, что процесс генерации энергии, аналогичный вечно происходящему на Солнце, может быть запущен на Земле. 

Сердце ITER - гигантский вакуумный сосуд, окруженный несколькими типами сверхпроводящих катушек (общим весом 900 тонн), способными удерживать водородную плазму. Плазму будут нагревать до температуры запуска реакций ядерного синтеза, как источника электроэнергии. Кроме основного реактора, комплекс включит десятки обслуживающих его сооружений общей площадью до 40 гектар. На строительство затратят 10 лет. 

Успешность предварительных разработок приблизила этап строительства реактора (стоимостью 5 млрд. долл.). Принятие окончательного решения о его месте накалило страсти. Партнеры сами стали генерировать нешуточное тепло!

На совещании в С.-Петербурге 18 февраля с.г. 4 претендента представили равно убедительные аргументы в свою пользу - Япония, ЕС (территория Франции или Испании), Канада. Кого выбрать? 

Япония готова построить для персонала дома европейского типа, международные школы, культурные и развлекательные центры в местечке Роккашо (Rokkashо) на северном побережье острова Хонсю. Французское правительство, ссылаясь на прекрасные климатические и богатые природные условия юга Франции, предлагает Cadarache. ЕС дополнительно выставляет на торги и Vandellos (вблизи Барселоны). А Murray Stewart, президент ITER от Канады, поет о культурных и социальных преимуществах местечка Кларингтон (Clarington) вблизи Торонто - “самого космополитического города мира”.

Прагматичный Robert Aymar, лидер международной группы проекта ITER, подчеркивает, что главным аргументом в выборе станут только финансовые предложения претендента. 

Япония и ЕС обещают финансировать стоимость строительства домов для персонала и инфраструктуры, включая причалы и дороги, приспособленные к перевозке тяжелых грузов. Выигравший претендент должен также оплатить от 20% до 25% общей стоимости самого реактора ITER (на что все претендендующие готовы). Канадские официальные представители пересмотрели свою позицию, в которой основными финансовыми вкладчиками должны стать коммерческие фирмы, и правительство Канады также согласилось частично финансировать строительство. 

Помимо хозяина строительства, другие партнеры по ITER (Россия, США, Китай) согласны оплатить, по крайней мере, 10% стоимости поставляемых компонентов. 

Болезненность единственно возможного решения в пользу только одного партнера, возможно, несколько смягчит вариант изготовления отдельных компонентов будущей машины у разных партнеров, как правило, у тех, которые смогут предложить коммерчески наиболее выгодные условия. Перечень из 85 компонентов включает сверхпроводящие катушки, системы нагрева плазмы, вакуумные насосы, криогенику и диагностические приборы. Каждый из партнеров жаждет поставлять только высокотехнологичные компоненты, имеющие отношение непосредственно к самому реактору - сверхпроводящие катушки, вакуумный сосуд, диагностические приборы, и не хочет поставлять "обычные" компоненты, такие как силовые трансформаторы. Планируется, что поставка сверхпроводящих материалов для двух изготовителей 19 катушек тороидального поля (наиболее привлекательный заказ) будет разделена между многими участниками. Однако, аппаратуру для диагностики (управление рентгеновскими лучами и нейтронами, эмитируемыми плазмой) должен исполнить единый поставщик. Ни один из партнеров не заявляет публично о своей стратегии, ориентируясь, как в покере, где тактика меняется по ходу игры.

Общая политика руководства ITER - обеспечить такую ситуацию, в которой каждый из партнеров чувствовал, что игра стоит свеч. Полагают, что правительства участников должны ратифицировать окончательное соглашение о месте строительства в начале 2004 года. 

	Страна
	Предлагаемое место для ITER

	Франция
	Cadarache, near Aix-en-Provence

	Испания
	Vandellos, near Barcelona

	Канада
	Clarington, near Toronto

	Япония
	Rokkasho, northern tip of Honshu


Science, 2003, 299, p.1299

Как измерить силу магнитной левитации?
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Объемные ВТСП материалы перспективны в ряде электротехнических применений, основанных на эффекте магнитной левитации (рис. 1). Для понимания и предсказания поведения таких устройств необходимо знать, как формируются и чем определяются силы взаимодействия между сверхпроводником и источником магнитного поля. Необходимо установить и измерить силы, приводящие к отталкиванию, зависанию, восстановлению первоначального положения после смещения. 

В Московском инженерно-физическом институте разработан и создан уникальный автоматизированный стенд (рис. 2), позволяющий измерять вертикальную силу магнитной левитации, как функцию времени и расстояния между сверхпроводником и постоянным магнитом. При этом возможны разнообразные перемещения сверхпроводника с одновременной записью данных по силе магнитной левитации Flev(x,t): различные скорости прямого и реверсивного движения, долговременное многократное циклирование с различными амплитудами и частотами, промежуточные остановки с измерением кратковременной и долговременной релаксации и т.п. Работа стенда полностью автоматизирована. Управление и сбор данных производится с помощью персонального компьютера через удобный пользовательский интерфейс. 

Основные характеристики стенда 

	Параметр
	Значение

	Чувствительность по силе, Н
	10-2

	Максимальная сила, Н
	до 140

	Амплитуда перемещения сверхпроводника, мм
	до 170 

	Дискретность линейного перемещения
	3 шага на 1 мм


Эксперименты, проведенные на стенде, позволили наблюдать некоторые новые аспекты динамики силы магнитной левитации. Так, наблюдали сильное, до 40%, уменьшение силы левитации при многократном циклировании. 
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Стенд может быть использован для комплексных исследований силы магнитной левитации в высокотемпературных сверхпроводниках, предназначенных для систем магнитных подвесов, для магнитных подшипников. В этих применениях особенно важно знать величину силы, её релаксацию во времени, ее зависимость от долговременного циклирования (знакопеременной нагрузки). На стенде возможно проводить эффективную количественную характеризацию массивных ВТСП элементов не только по максимальному значению силы, но и по гистерезисному поведению Flev(x), возможно проводить экспрессную и надежную оценку плотности критического тока и намагниченности.

Отметим тот примечательный факт, что установка была создана в рамках студенческого дипломного проекта.

Контакт:

Игорь Александрович Руднев

e-mail: rudnev@supercon.mephi.ru
НАНОСТРУКТУРЫ

Фрактальные структуры 
в квантовом эффекте Холла, 
или матрешки из квазичастиц

Одной из самых сложных и до конца не решенных проблем физики является задача о системе из большого количества частиц, сильно взаимодействующих друг с другом. Примером может служить конденсированное вещество, один кубический сантиметр которого содержит около 1023 электронов, каждый из которых отталкивается от всех остальных электронов по закону Кулона, да при этом еще и взаимодействует с примерно таким же количеством положительно заряженных ионов. Для описания таких систем очень полезной оказалась заимствованная из физики элементарных частиц концепция квазичастиц – фиктивных не взаимодействующих друг с другом объектов, определяемых "на бумаге" таким образом, чтобы характеристики системы квазичастиц совпадали с характеристиками исходной системы взаимодействующих друг с другом частиц. В частности, Ландау использовал эту концепцию для объяснения свойств металлов, введя в рассмотрение квазиэлектроны – "голые" электроны, "одетые" облаком положительного заряда и потому не оказывающие на другие квазиэлектроны никакого влияния. Позднее для описания дробного квантового эффекта Холла было введено понятие "составные фермионы".

Напомним, что обычный эффект Холла, открытый более ста лет назад, заключается в возникновении на помещенном в магнитное поле образце электрического напряжения UH, перпендикулярного как полю, так и транспортному току. Этот эффект сыграл большую роль для определения концентрации и знака заряда носителей в различных твердых телах. Дело приняло неожиданный оборот, когда была разработана технология изготовления очень чистых квазидвумерных проводников. Оказалось что в таких системах холловское напряжение UH не просто линейно увеличивается с ростом магнитного поля H, а имеет многочисленные плато в определенных диапазонах H. Этот эффект получил название квантового эффекта Холла. В его основе лежит квантование радиуса электронной орбиты в магнитном поле, которое, в свою очередь, обусловлено дискретной природой магнитного потока, состоящего из отдельных квантов потока. Согласно законам квантовой механики, допустимы лишь такие электронные орбиты, площадь которых охватывает целое число квантов потока. Каждая орбита отвечает определенной величине энергии электрона (уровню Ландау). При H = const эта энергия тем больше, чем больше радиус орбиты. В силу принципа Паули по каждой орбите может вращаться не более одного электрона. При этом электроны рассредотачиваются по уровням Ландау так, чтобы их суммарная энергия была минимальна. Здесь необходимо учесть, что в образце может быть много орбит с одинаковым радиусом и, соответственно, с одинаковой энергией. Максимальное число электронов, которые могут разместиться на одном уровне Ландау, равно числу квантов потока, пронизывающих образец. С ростом H число этих квантов увеличивается, поэтому на нижних уровнях появляются новые свободные места, куда скатываются электроны с более высоких уровней. Плато на кривой UH(H) возникают, когда полностью заполненными оказывается целое число уровней ( = 1, 2, 3, 4, … (электронам невыгодно занимать уровни с более высокой энергией).

По мере увеличения H (то есть с ростом числа квантов потока в образце) количество полностью заполненных уровней Ландау уменьшается, так как все больше электронов может разместиться на каждом из них. Начиная с некоторого H, даже нижний уровень Ландау заполнен лишь частично. Казалось бы, теперь зависимость UH(H) должна снова стать линейной, как и при обычном эффекте Холла. Однако на ней по-прежнему наблюдаются плато, которые теперь уже соответствуют дробному заполнению электронами нижнего уровня Ландау ( = p/q, где p и q – целые числа (( = 2/3, 3/5, 2/5, 1/3, …). Этот эффект получил название дробного квантового эффекта Холла [2]. Для его объяснения одноэлектронного подхода оказывается уже недостаточно. Необходимо учитывать многочастичные эффекты, то есть взаимодействие между электронами [3]. При этом электроны распределены по нижним орбитам так, чтобы минимизировать энергию кулоновского отталкивания друг от друга. Соответствующий теоретический формализм очень сложный. И вот тут на сцену выходят квазичастицы. В данном случае их роль играют так называемые “составные фермионы”, каждый из которых образован электроном и двумя квантами потока [4]. Такое содружество с квантами потока позволяет электронам избегать друг друга, и поэтому квазичастицы – составные фермионы – могут рассматриваться как невзаимодействующие. В магнитном поле они вращаются по круговым орбитам, как и обычные электроны. Однако, в отличие от последних, составные фермионы испытывают на себе действие не полного, а эффективного поля, резко уменьшенного по сравнению с внешним полем на величину всех “прикрепленных” к ним квантов потока. Заполнение соответствующих уровней Ландау составными фермионами приводит к целочисленному квантовому эффекту Холла в эффективном поле, что отвечает дробному заполнению этих уровней обычными электронами в истинном внешнем поле.

Но на композитных фермионах история эффекта Холла не закончилась. Недавно в работе [5] было получено экспериментальное свидетельство наличия плато UH(H), соответствующих заполнению нижнего уровня Ландау ( = 4/11 и 5/13, расположенных между плато с ( = 2/5 и 1/3 (которые предсказываются общепринятой теорией дробного квантового эффекта Холла), а также менее четко выраженные особенности при ( = 6/17, 4/13, 5/17и 7/11. Почему появляются эти плато? При 1/3 < ( < 2/5 композитные фермионы полностью заполняют нижний уровень Ландау и частично – второй уровень. Новые плато возникают вследствие дробного квантового эффекта Холла для композитных фермионов. Физическая причина состоит в том, что композитные фермионы (электроны с прикрепленными к каждому из них двумя квантами потока) могут считаться невзаимодействующими лишь в некотором приближении (которого, впрочем, оказывается достаточно для объяснения дробного квантового эффекта Холла). Остаточное взаимодействие между композитными фермионами приводит к появлению “второго поколения” композитных фермионов подобно тому, как сами композитные фермионы порождаются электронами, а именно – путем присоединения к ним двух дополнительных квантов потока. Как легко догадаться, новые плато UH(H) отвечают целочисленному квантовому эффекту Холла для таких “композитно-композитных фермионов”, то есть дробному квантовому эффекту Холла для композитных фермионов, то есть “дробно-дробному” квантовому эффекту Холла для электронов.
Полученные в [5] результаты есть одно из следствий существенного улучшения качества образцов (уменьшения концентрации примесей и дефектов до рекордного на сегодняшний день уровня). Можно ожидать, что в еще более чистых образцах будут найдены следующие поколения композитных фермионов, то есть электроны с прикрепленными к ним шестью, восемью и т.д. квантами потока. Каждое новое поколение рождается из предыдущего подобно матрешкам. Интересно, что кривая UH(H) проявляет фрактальную структуру (см. рисунок). Целочисленный квантовый эффект Холла при этом играет роль генератора фракталов.

По материалам заметки [6]
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КВАНТОВЫЙ КОМПЬЮТЕР

Новая идея от Кейна

A.E.Kane - изобретатель первого твердотельного квантового компьютера, основанного на ядерном магнитном резонансе атомов фосфора-30, помещенных в кремний, переехал из Австралии в США (University of Maryland). Новую статью [1], в которой его соавторами являются A.J.Skinner и M.E.Davenport, он начинает с критики своего австралийского детища, рожденного в 1998 году. И есть за что. 

Во-первых, сверхтонкое взаимодействие спинов внешнего электрона и ядра атома фосфора очень зависит от положения этого атома в кристаллической решетке. Однако, это - систематическая ошибка, и она, в принципе, может быть устранена при соответствующей калибровке кубитов. Большую опасность представляет несистематическая ошибка, связанная с дальнодействующим кулоновским взаимодействием кубитов. Она равносильна большой декогеренизации в системе. 

Статья содержит две основные идеи. Во-первых, предложено использовать один электрон на все атомы фосфора. Электрон перемещается между атомами при подаче напряжения на затворы. Именно этот электрон осуществляет посредничество во взаимодействии ядерных спинов даже удаленных друг от друга атомов фосфора (см. рисунок). 

[image: image6.png]


Вторая идея состоит в использовании для кодирования базисных состояний, представляющих собой запутанные состояния спинов ядра и электрона, а не отдельных ядерных спинов, как это было в классической работе Кейна. Такое кодирование фактически является двухкубитным и используется для подавления декогеренизации (т.н. Decoherence Free Subspace).

Интересно, что подобные идеи уже были высказаны ранее в работах российских ученых. Один электрон в компьютере Кейна предложили использовать А.Ларионов, Л.Федичкин и К.Валиев (ФТИАН, Москва) [2]. Двухкубитное кодирование, как способ подавления декогеренизации, было предложено В.Вьюрковым (ФТИАН) и Л.Гореликом (Chalmers University, Швеция) [3].

1. Phys. Rev. Lett., 2003, 90, p.087901

2. Nanotechnology 2001, 12, p.536

3. quant-ph/0009099, 2000

ФУЛЛЕРЕНЫ И НАНОТРУБКИ

Прочные веревки из углеродных нанотрубок

Высокие механические свойства углеродных нанотрубок привлекательны для многих применений. Нужна эффективная технология. Прорыв совершил B.Vigolo из Исследовательского центра П.Паскаля (Pessac, Франция) [1, 2, 3], разработавший процедуру получения нанотрубных волокон коагуляцией раствора в процессе спинингования. Суть процедуры в следующем. Водная суспензия однослойных углеродных нанотрубок с добавлением поверхностно-активных веществ смешивается в гидродинамическом потоке с водным раствором поливинилового спирта. Нанотрубки ориентируются в направлении потока и образуют ленты, которые затем вытягиваются и скручиваются в волокна. Полученные волокна, которые легко тянутся, изгибаются и даже завязываются в узел, состоят из разветвленной сети полимерных цепочек с внедренными нанотрубками. Сложная структура волокон указывает на возможные высокие сорбционные характеристики синтезированного материала, что в сочетании с хорошими механическими свойствами имеет перспективы новых применений.

Недавно группа исследователей из Принстонского центра нанопористых материалов (США) совместно с Университетом Бордо (Франция) определила величину удельной поверхности аналогичного волоконного материала и установила структуру его пор [4]. Исследуемые образцы волокон (диаметр 10 – 50мкм) получены ультразвуковой обработкой водного раствора (1 вес.%) однослойных углеродных нанотрубок с добавлением 1 вес.% додецилсульфата натрия. Суспензию инжектировали во вращающуюся кювету, заполненную раствором поливинилакрилата. Скорость инжектирования - 50 мл/час, скорость потока – 12.5 м/мин. После тщательной промывки волокна 3 часа отжигали на воздухе при 320оС. Это позволило удалить до 95 % органических примесей, оставив волокна неповрежденными. Полученные волокна составлены из собранных в плотные жгуты волосоподобных нитей. При этом внешняя, периферийная часть волокна толщиной 1 – 5мкм выглядит значительно более плотной, чем центральная, осевая часть. Степень ориентации нанотрубок в волокне также убывает по мере приближения к оси (от 75% на периферии до 35% вблизи оси).

Измеренная удельная поверхность синтезированного волокна составила 160м2/г, а вычисленный из экспериментальных данных удельный объем нанопор ~0.2см3/г. Распределение пор по размерам варьируется от 1.5 до 20нм с максимумом при 8нм.

В качестве контрольного для определения структуры пор использовали и другой метод - изучение кинетики поглощения капель смачивающей жидкости. Каплю смачивающей жидкости наносили на волокно, а изменение ее формы и размера в процессе поглощения контролировали методом высокоскоростной фотографии. Кинетика проникновения жидкости в смачиваемый материал определяется его макропористой структурой, и результаты измерений дают информацию о характерном размере пор. Обработка этих результатов привела к характерному размеру пор 8нм, что в хорошем соответствии с результатами адсорбционных измерений.

А.В.Елецкий
1. Science, 2000, 290, p.133

2. Carbon, 2002, 40, p.1741

3. ПерсТ, 2002, вып. 22

4. Nano letters. 2003, 3, p.419

Изогнутые нанотрубки для композитов

Используя электронную микроскопию высокого разрешения, авторы [1] наблюдали одностенные углеродные нанотрубки, изогнутые под углом 1800 - и это в отсутствие какой-либо нагрузки. 

Пучки хорошо ориентированных одностенных углеродных нанотрубок были получены методом дугового разряда. Средний диаметр нанотрубки 1.2нм, длина ~10мкм. На рисунке хорошо видны как изогнутые, так и неизогнутые пучки. Неизогнутый пучок в области (а) содержит 5 нанотрубок и имеет диаметр ~6нм. Два другие пучка в областях (b) и (с) изогнуты, причем в области (с) - с перекручиванием. Изгибание на 1800, при котором не наблюдается никакого повреждения нанотрубок, демонстрирует их чрезвычайно высокую гибкость. В месте изгиба формируется новая интересная структура (см. рис.). 

Такие пучки изогнутных и неизогнутых нанотрубок с интересными механическими, электронными и структурными свойствами могут быть использованы, в частности, при создании упрочненных композитов.

О.Алексеева

1.  Synth. Met., 2003, 132, pp.123-124

КОНКУРЕНТЫ

Органические дисплеи набирают 
критическую массу

Развертывание работ по органическим светоизлучающим диодам, как альтернативе жидкокристаллическим элементам, лампам накаливания и флуоресцентным лампам, принимает глобальный характер. Активными разработками органических светодиодов занимаются такие «тяжеловесы», как DuPont Displays, Samsung, Sony, Hewlett-Packard, IBM, Kodak, Lucent и Philips, и выступающие в более легком весе - Cambridge Display Technology, Optronics, Opsys, Universal Display и Varitronix (www.siliconstrategies.com|printableArticle?doc_id=OEG20021231S0017).

Органические светодиоды могут изменить структуру рынка плоских дисплеев. К 2006 году этот рынок увеличится до 44.8 млрд. долл. (сегодня - 31 млрд. долл.). Доля органических (полимерных) светодиодов в нем - 100 млн. долл. Однако, по оценкам ф. Display Search (США), к 2007 году эта доля может возрасти до 2.8 млрд. долл. Тем не менее, ожидается, что дисплеи на органических светодиодах окажутся сильным соперником жидкокристаллических дисплеям. Обладая лучшей яркостью и цветом, органические светодиоды к тому же "самосветятся" (не требуют подсветки, диффузоров, поляризаторов и прочее, что необходимо в случае жидких кристаллов). 

Для дисплейных целей эффективность сегодняшних органических светодиодов (30 люмен/Вт) является достаточной (для сравнения, этот показатель лампах накаливания - 15люмен/Вт, в неорганических светодиодах - 40люмен/Вт). Но для их конкурентного использования в качестве источника света эффективность органических светодиодов должна быть выше, чем у флуоресцентных ламп (т.е., должна быть увеличена в три раза в сравнении с нынешней). Если это произойдет, тогда органические светодиоды станут самыми яркими, долговременными, многоцелевыми и недорогими источниками света.

Конструкция стандартного органического светодиода проста - два прозрачных проводящих электрода и слой полимера между ними. При подаче напряжения на электроды полимер под действием проходящего через него тока генерирует фотоны, создающие световое пятно. 

В настоящее время дисплеи на основе органических светодиодов чаще представлены выставочными или лабораторными образцами. Тем не менее, они упорно торят дорогу к коммерческим применениям в мобильных телефонах, карманных игровых компьютерах, экранах на приборной панели транспортных средств, экранах (размером с почтовую марку) в шлеме пилота и даже в таких устройствах, как электробритва. В последней саге о Джеймсе Бонде «Умри, но не сейчас!» герой бреется изделием от Philips-Norelco Sensotec, выпущенным в июле прошлого года. Бритва оснащена дисплеем на органических светодиодах, указывающим срок службы батарейки и имеющим регулировку чувствительности.

Поражает прогресс в увеличении формата органических дисплеев. После того как ф. Samsung объявила самым большим в мире свой 12 дюймовый дисплей, обогнав дисплей ф. Sony на 2 дюйма, ф. Toshiba переиграла их обеих, выпустив 17-дюймовый дисплей. На сегодняшний день это самый большой полноцветный активно-матричный дисплей, стоимость его пока даже трудно оценить.
Широкое применение органических дисплеев сдерживают некоторые нерешенные технологические проблемы: чувствительность к влаге, ограничение срока службы, стабильность и воспроизведение. В разработке новые технологические процессы, призванные исправить положение и увеличить выход годных приборов: жидкостная самосборка, roll-to-roll процесс, осаждение струйным распылением. 

В рамках федерального финансирования полимерных технологий американские фирмы DuPont и Sarnoff Corp. разрабатывают новую технологию органических тонкопленочных транзисторов на пластиковых подложках (о последних достижениях в этой области см. ПерсТ, 2003, вып. 4). С появлением последних, удастся перейти от дорогой технологии изготовления полимерных приборов на стеклянных подложках к более дешевому и производительному процессу, совместимому с пластиковыми подложками.

В настоящее время в Hsinchu (Тайвань) работает линия серийного производства пассивно-матричных органических дисплеев на стекле для сотовых телефонов. DuPont Display планирует модифицировать свою пилотную линию в Санта-Барбаре (Калифорния) по выпуску гибких полимерных дисплеев к концу 2004 года, а также разработать к 2007 году технологию органических дисплеев 3-го поколения малых, средних и очень больших форматов.

В России перспективные исследования органических светодиодов ведутся только в одной лаборатории – в НИИФП им. Ф.В. Лукина (г. Зеленоград), руководитель лаборатории к.х.н. В.С. Корсаков. Лаборатория является владельцем нескольких патентов в этой области. Зеленоградские специалисты убедились, что, если между электродом и органическим слоем сформировать промежуточный слой (называемый знаковым барьерно-транспортным), то эффективность светодиода увеличивается. Промежуточный слой облегчает движение носителей заряда между проводящим и органическим слоями, и таким образом увеличивает к.п.д. диода при снижении энергопотребления. 

Изготавливаемые в НИИФП светодиоды могут излучать во всем диапазоне видимого спектра. Получены также светодиоды с белым свечением. В зависимости от длины волны яркость светодиода находится в диапазоне от 100 до 400 кандел/см2. 

Для продления жизни светодиодов в НИИФП разрабатывают разнообразные методы их герметизации, методы глубокой очистки исходных материалов. В планах лаборатории - формирование светодиодов на полимерной (лавсане) и кремниевой подложках. Интеграция поликремниевой и полимерной технологии позволит в перспективе изготавливать надежные, активно-матричные, быстродействующие, полноцветные дисплеи. 

Л.Журавлева

Контакт:

Владимир Сергеевич Корсаков

Тел. (095) 531 6246

E-mail: admin@niifp.zgrad.ru

КОНФЕРЕНЦИИ

18-21 августа 2003. Саров, Нижегородская обл. Второй Международный симпозиум "Безопасность и экономика водородного транспорта" - IFSSEHT-2003.

В программу симпозиума, среди прочих, включены следующие темы:

· Водород в металлах и сплавах.

· Сенсорные датчики водорода.

· Углеродные наноструктуры.

Регистрационная анкета - до 15 апреля.

Тезисы - до 15 мая с.г.

Контакт: Gusev@sar.ru
http://www.hydrogen.ru
Тел./факс (83130) 63107

21-28 August 2003. Bukhara, Uzbekistan. An International Workshop and Conference «Quantum Complexities in Condensed Matter».

Topics:

· Quantum Phase Transitions, 

· Low Dimensional Magnetism, 

· Quantum Ferroelectrics, 

· Thin Film Magnetism, 

· Unconventional Superconductivity, 

· Heavy Fermions, 

· Organics and Correlated Oxides

Contact: Dr SS Saxena (sss21@cus.cam.ac.uk)

http://physicsweb.org/events/2677
19 – 22 September 2003. Irkutsk, Russia. The II Baikal International Conference “Magnetic Materials”

The conference is planned to be held in the form of plenary and the following scientific sections:

1. Magnetic recording

2. Soft magnetic materials

3. Hard magnetic materials

4. Domains, domain walls, magnetization processes

5. Thin films and multilayers

6. Micromagnetics, hysteresis modelling

7. Magneto-optics 

8. Magnetic anisotropy, magnetostriction, stress effects

9. Magnetotransport, GMR, GMI
10. Magnetic measurements and instrumentation

Deadlines

Abstracts - May 31, 2003

Contact:

Chairman of the conference Organizing Committee:

A.V.Gavriliuk

phone:
(8-2-395) 24-10-97

fax:
(8-2-395) 24-05-59

e-mail:
mail@isttu.irk.ru 

Secretary of the Organizing Committee:

AA.Gavriliuk 

phone:
(8-2-395) 24-39-55

(8-2-395) 24-32-71

fax:
(8-2-395)24-05-59

e-mail: zubr@api.isu.runnet.ru
http://www.isttu.irk.ru
6 –11 октября 2003. Крым, Украина. Международная конференция «Функциональные Материалы», ICFM – 2003
Тематика конференции

1. Магнитные материалы

2. Магнитоэлектронные материалы
3. Электро- и магнитооптические и материалы

4. Сенсорные материалы

5. Материалы для СВЧ-применений 

6. Сцинтиляционные материалы

7. Сегнетоэлектрические материалы

8. Адаптивные материалы (мартенситы)

9. Материалы для медицины и охраны окружающей среды. Биосенсоры.

10. Нанотехнологии при синтезе функциональных материалов

11. Физические методы исследования функциональных материалов

Даты

Предварительная регистрация - до 30 апреля 2003

Тезисы - до 1 июня 2003

Контакты

Елена Потапова

Тел.:
(0652) 232211 

Факс:
(0652) 232310

e-mail:
icfm@tnu.crimea.ua
http://www.isc.kharkov.com/journal
http://www.icfm.crimea.edu/

Внимание!

С некоторых пор ПерсТ ввел раздел "Наши дорогие игрушки", в котором фигурировали традиционные обиды на отсутствие цитирования российских публикаций в зарубежной прессе и радости по обратному поводу. Ироничность названия рубрики и утрированно сентиментальный стиль изложения обид предполагали несколько несерьезный настрой читателя. Этого не произошло - в наш адрес поступил поток обид и претензий россиян друг к другу по этому же поводу. Так вот, мы расстаемся с этими небезобидными (как оказалось!) игрушками. 
Экспресс-бюллетень “ПерсТ” выходит при поддержке 

Министерства промышленности, науки и технологий РФ, 

Научных Советов Российских научно-технических программ: 

“Актуальные направления в физике конденсированных сред”, 

“Перспективные технологии и устройства микро- и наноэлектроники”, “Физика твердотельных наноструктур”
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Рис. 2. Автоматизированная установка для �измерения силы магнитной левитации














Рис. 1. Магнит, устойчиво левитирующий �над сверхпроводником (демоэксперимент в МИФИ).
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