
СОДЕРЖАНИЕ

Номер 4, 2012

О возможности рентгенодиагностики формы зерен в наноматериалах

О. А. Горбунова, П. Н. Жукова, Н. Н. Насонов 5

Структурно�фазовые превращения в системе титан–кремний,
модифицированной сильноточными электронными пучками 
и компрессионными плазменными потоками

В. В. Углов, Н. Т. Квасов, Ю. А. Петухов, Р. С. Кудактин, Н. Н. Коваль, 
Ю. Ф. Иванов, А. Д. Тересов, В. М. Асташинский, А. М. Кузьмицкий 9

Воздействие высокоэнергетичных космических протонов и ионов 
на элементы бортовой аппаратуры космических аппаратов 

Н. Г. Чеченин, А. Г. Кадменский, Х. А. Мотавех, М. И. Панасюк 17

Формирование наночастиц в кремнии методом ионного легирования цинком
с последующим термическим отжигом

В. В. Привезенцев, В. С. Куликаускас, В. В. Затекин, П. Н. Черных,
Д. В. Петров, А. В. Макунин, К. Д. Щербачев 30

Азотирование поверхностного слоя стали и титана компрессионными 
плазменными потоками

Н. Н. Черенда, В. И. Шиманский, В. В. Углов, В. М. Асташинский, В. А. Ухов 35

Кинетика радиационного упрочнения стали ЭП�823 после облучения ионами Ni++, 
отжига и повторного облучения

Г. В. Лысова, Г. А. Биржевой 43

Статистический анализ модели коллективного движения неосновных носителей заряда 
с использованием проекционного метода

Е. В. Серегина, А. М. Макаренков, М. А. Степович 47

Исследование перестройки атома водорода при движении параллельно стенке 
углеродной нанотрубки 

В. А. Александров, Г. М. Филиппов 56

Расчет энергетических потерь заряженных частиц при движении 
вблизи углеродной нанотрубки в рамках диэлектрического формализма

А. С. Сабиров 62

Дифрагированное переходное излучение релятивистского электрона 
в искусственной периодической структуре

С. В. Блажевич, И. В. Колосова, А. В. Носков 67

Об измерении энергетических распределений тормозного излучения 
с использованием комптоновского рассеяния

Г. Л. Бочек, А. С. Деев, Н. И. Маслов 75

Роль скоростного фактора при тестировании твердости облученных бета�частицами 
монокристаллов кремния

А. А. Дмитриевский, Н. Ю. Ефремова, А. П. Занин, А. Р. Ловцов 81

Некогерентное излучение быстрых электронов в изогнутом кристалле

В. В. Сыщенко, А. И. Тарновский, Н. Ф. Шульга 84



Подбарьерное взаимодействие каналируемых частиц при автомодельном возбуждении 
коррелированных состояний в периодически деформированном кристалле

В. И. Высоцкий , С. В. Адаменко, М. В. Высоцкий 88

Об исследовании дефектов в кристаллах с помощью электронов 
с характеристическими потерями энергии 

В. Л. Вергасов 94



Contents

No. 4, 2012
A simultaneous English language translation of this journal is available from Pleiades Publishing, Ltd. 
Distributed worldwide by Springer. Journal of Surface Investigation. X�ray, Synchrotron and Neutron Techniques ISSN 1027�4510

On the Ability to Study Grain Form in Nanomaterials by X�Ray Method

O. A. Gorbunova, P. N. Zhukova, N. N. Nasonov 5

Structural�Phase Transformations in Titanium–Silicon System Modified
by High�Current Electron Beams and Compression Plasma Flows

V. V. Uglov, N. T. Kvasov, Yu. A. Petukhov, R. S. Kudaktin, N. N. Koval, Yu. F. Ivanov, 
A. D. Teresov, V. M. Astashynski, A. M. Kuzmitski 9

Impact of High Energy Cosmic Rays of Protons and Ions on Elements 
of On�Board Spacecraft Devices 

N. G. Chechenin, A. G. Kadmenskii, H. Motawekh, M. I. Panasyuk 17

Nanoparticle Formation in Zinc Ion Implanted Silicon with Subsequent Thermal Annealing

V. V. Privezentsev, V. S. Kulikauskas, V. V. Zatekin, P. N. Сhernykh, D. V. Petrov, 
A. V. Makunin, K. D. Shcherbachev 30

Surface Nitration of Steel and Titanium by Compression Plasma Flows 

N. N. Cherenda, V. I. Shymanski, V. V. Uglov, V. M. Astashynski, V. A. Ukhov 35

Kinetics of Radiation�Induced Hardening EP�823 Steel due to Ni++ Ion Irradiation, 
Annealing and Re�Irradiation

G. V. Lysova, G. А. Birzhevoy 43

Statistical Analysis of Model of Collective Motion of Minority Carriers Charge 
Using the Projection Method

E. V. Seregina, A. M. Makarenkov, M. A. Stepovich 47

Investigation of Rearrangement of Hydrogen Atom Moving Parallel to the Carbon Nanotube Wall

V. A. Aleksandrov, G. M. Filippov 56

Calculation of Energy Losses of Charged Particles at the Motion Near the Nanotube 
within Dielectric Formalism

A. S. Sabirov 62

Diffracted Transition Radiation of Relativistic Electron in an Artificial Periodic Structure

S. V. Blazhevich, I. V. Kolosova, A. V. Noskov 67

Measurement of Energy Distributions of Bremsstrahlung Using Compton Scattering

G. L. Bochek, O. S. Deyev, N. I. Maslov 75

Role of Speed Factor at Testing Hardness of Silicon Single Crystals Irradiated by Beta�Particles

A. A. Dmitrievskiy, N. Yu. Efremova, A. P. Zanin, A. R. Lovtsov 81

Fast Electron Incoherent Radiation in a Bent Crystal

V. V. Syshchenko, A. I. Tarnovsky, N. F. Shul’ga 84



Subbarier Channeling Particle Interaction at Self�Similar Exitation of Correlated States 
in Periodically Strained Crystal

V. I. Vysotskii, S. V. Adamenko, M. V. Vysotskyy 88

On the Crystal Lattice Defect Research Using Electrons with Characteristic Energy Losses

V. L. Vergasov 94



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Gray Gamma 2.2)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Off
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages false
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams true
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts false
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Remove
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile (Color Management Off)
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 290
  /ColorImageMinResolutionPolicy /Warning
  /DownsampleColorImages false
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 600
  /ColorImageDepth 8
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.01667
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 290
  /GrayImageMinResolutionPolicy /Warning
  /DownsampleGrayImages false
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 600
  /GrayImageDepth 8
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 2.03333
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 800
  /MonoImageMinResolutionPolicy /Warning
  /DownsampleMonoImages false
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 2400
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU <>
    /RUS ()
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [2834.646 2834.646]
>> setpagedevice


