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О преимуществах TiZr

• Данный сплав — высокопрочная и биосовместимая альтернатива титану, 
особенно для применений в медицине при изготовления ортопедических, 
стоматологических и сосудистых имплантатов

• Имплантаты из TiZr обладают прочностью на 40 % выше, чем имплантаты, 
произведенные из титана марки Grade IV

• Коррозионная стойкость и биосовместимость сплава не уступает таковым в 
имплантатах из чистого титана
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Цель работы

Построить тензор деформации Грина-Лагранжа для мартенситного 
превращения в СПФ TiZr и оценить кристаллографический ресурс 
деформации.
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Выделение структуры ГПУ в 

ОЦК

а) – ячейка ОЦК с введенной системой координат; б) – Плоскость 

{ത110},  и спроецированные на нее атомы;
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Осуществление сдвига на вектор തs1 (красным 

цветом выделено начальное положение атомов, 

зеленым – положение после сдвига; Закрашенные 

атомы – атомы в рассматриваемой плоскости, 

незакрашенные – спроецированные атомы на 

рассматриваемую плоскость)



Вычисление тензора градиента деформации:

Вычисление тензора деформации Грина-Лагранжа:
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Расчёт кристаллографического ресурса:

Главные деформации:
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Mf = 800 K ; Ms = 813 K; As = 871 K; Af = 900 K Скрытая 
теплота превращения q = −10 МДж/м3, 
температура проведения эксперимента T = 950 K.

Стереографический 

треугольник для фазы β1

1 - 45, 8, 22,

2 - 45, 23, 22,

3 - 27, 19, 22,

4 - 0, 14, 22,

5 - 2, 7, 22 ,

6 - 27, 0, 22

Ориентация 

монокристалла  

Диаграмма деформирования Диаграмма деформирования 

Растяжение Сжатие 

27, 0, 22 

 
 

2, 7, 22 
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0, 14, 22 
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45, 23, 22 
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Заключение
Выполнено построение тензора деформации Грина-Лагранжа для 
мартенситных превращений в сплаве TiZr. Рассчитан 
кристаллографический ресурс данного превращения: на растяжение он 
достигает 6,7%, на сжатие – 6,2%. Выполнено моделирование эффекта 
псевдоупругости для различных ориентаций монокристалла TiZr.


