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Технология ионной имплантации появилась в 60-е годы и стала активно применяться в

микроэлектронике и полупроводниковой технике, в основном для создания легированных

подповерхностных слоев с заданной проводимостью. Для этого метода характерны высокие

энергии ионов и низкие плотности ионного потока. Впоследствии появились методики,

комбинирующие темримическую обработку материала с ионным легированием в тлеющем

разряде, позволяющие получить слои с повышенным содержанием легирующего элемента

(например, азота) толщиной до нескольких десятков микрон, пригодные для применения в

машиностроении, автомобильной и авиационной промышленности. Недавно был разработан

ускоритель с замкнутым дрейфом ионов (УЗД), пригодный для низковольтного ионного

легирования. Для данного УЗД характерно сочетание относительно низкой энергии ионов

(0,1–10 кэВ) с высокой плотностью ионного потока (до 1–3 мА/см2). Большая апертура (до

1400 мм) позволяет быстро обрабатывать подложки крупных размеров. В работе изучено

ионное азотирование ряда сталей. Исследовано влияние ионного азотирования на

микротвердость поверхности. С помощью масс-спектроскопии вторичных ионов (ВИМС)

изучены профили проникновения азота. Наблюдается аномально быстрое проникновение

азота в сталь с гранецентрированной (гцк) кубической решеткой. Для объяснения этого

эффекта привлекаются представления о субплантации ионов низкой энергии и радиационно-

стимулированной диффузии азота в материал. Обсуждается также возможное влияние

зернограничных фазовых переходов с образовании прослоек метастабильной

объемноцентрированной фазы с высокой диффузионной проницаемостью на границах зерен

в гцк-железе.
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