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Ба>кность и актуальность структурнь1х исследований веществ, оообенно в биологии,
определяются их возмо)кностями извлечения информации на различнь|х мас1;|табнь;х

уровнях' вплоть до отдельнь!х молекул. Фдним из эффективнь!х методов диагностики
являетоя метод малоуглового рентгеновского рассеяния, которьтй позволяет изучать
объектьп в их естественнь!х физиологинеских уоловиях и лри этом не требует специальной
подготовки образцов, например' кристаллизации' зачасту1о недостижимой для многих
объектов. Б ряде случаев это является ключевь!м фактором к последу}ощему объяснению
функциональнь!х свойств исследуемь:х объектов.

Ёеобходимо отметить, что многие растворь! белков, рибонуклеиновь|х кислот и

различнь!х липиднь|х систем' изучение которь[х представляет в настоящее время интерес
как для ре11]ения биомедицинских задач, так и в вопросах создания новь!х биоматериалов.
Б этой овязи развитие метода малоуглового рентгеновского расоеяния и возмо)кности его
применения в структурнь!х исследованиях полиморфньлх, полидисперонь!х и
взаимодейству}ощих соединений, которь|е бьпли вьпбрань! целями работь: [!.Б. |{онарева,
приобретагот вь1соку}о научну}о значимость. Разработаннь!е автором методь1 и подходь!
для ре1пения поставленной задачи позволили существенно продвинуться в понимании
структурнь!х особенностей ш]ирокого класса объектов, от самоорганизу}ощихся
вируооподобньтх систем до макромолекулярнь|х комплексов белков и липиднь!х везикул'
что подтверждается приведеннь|ми в автореферате результатами и значительнь!м
количеством публикаций по теме диссертации.

!паковка и располо)кение различнь|х молекул в липидном биолое являтотся
неотъемлемой частью почти воех биологически значимь{х процесоов' связаннь!х с
транспортньтми свойствами мембран, к которь|м относятся адаптация к экстремальнь]м
условиям, развитие болезней и взаимодействие с лекарственнь|ми препаратами.
|1онимание относительного располо)кения и ориентации компонентов мембрань1 является
ключевь[м вопрооом при изучении мембран' так как он может прояснить механизм
функционирования этого ва)кного химико-биологического барьера. [1ри анализе
биологических объектов больш_тое внимание в работе
[{.Б.1{онарева бьгло уделено белок-липиднь{м взаимодейотвиям, подобньпе взаимодействия
игра}от важну1о роль для 11]ирокого клаоса белковь:х молекул. Б частности, изучено
влияние р;шличнь!х компонентов вирусной оболочки на струкцрну}о перестройку
липидной мембраньт в ответ на взаимодействие о матричньтм белком \:11 вируса гриппа А,
а такл(е оценена роль якорнь1х сегментов вирусного белка гемаггл!отинина на
формирование липопротеиновь1х нанод0менов в липидном бислое.



Б автореферате еоть отдельнь|е неточности формулировок. Ёапример' на отр. 4
автор пи11|ет: ''Боостановление 3} модели по одномерной кривой ма!'1оуглового рассеяния
в общем случае являетоя неоднородной процедурой''. €ледует писать: ''Босстановление 3)
модели в прямом проотранстве по одномерной кривой малоуглового рассеяния в обратном
пространстве векторов рассеяния являетоя некорректно поставленной задаией и требует
иопользования корректньпх прибли}кений''.

9казанное замечания ни в коей мере не ставит под сомнение достоверность
основнь|х результатов диссертационной работьл. Б целом автореферат написан очень
логично и дает полное представление о результатах диссертационной работь:.

в закл}очение о увереннооть1о могу сказать' что диссертационная работа
|1.Б. 1(онарева вь{полнена на вь|соком современном научном уровне' представляет ообой

завергшеннь:й научно-квалификационньпй тР}А и вносит заметньпй вклад в развитие
методов структурной диагноотики биологических многокомпонентнь|х сиотем' к которь1м

отнооится малоуш1овое рентгеновское расоеяние. 9читьпвая актуальность вь!полненнь1х

иоследований, наунную новизну и практическу!о значимость, считаю' что представленная

диссертационная работа удовлетворяет воем требованиям БА( Росоийокой Федерации,
предъявляемь!м к докторским диссертациям' а ее автор, (онарев |1етр Балерьевич'
заолу)кивает приоу)кдения уненой степени доктора физико-математических наук по
специальности 1.3.8 - <Физика конденсированного состояния)).
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